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Forteckning Over telesystempersonal. Samtliga har arbetat med Telesystem 8000
och/eller Telesystem 9000 i mer eller mindre stor omfattning under dess utvecklings-

och anskaffningsprocess. Listan gor inte ansprak pa att vara fullstandig.

Appendix 2 (30 sidor Separat innehallsforteckning)........................ Egen sidnumrering
Telesystemminnen — Ett axplock av minnen fran 30 ars utveckling av Telesystem 8000 och
9000 av Sverre Nygren, Goran Berggren, Roland Thorsson och Johan Pakarinen.
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FORORD

| foreliggande dokument ges en beskrivning av verksamheten vid den avdelning vid Arméns
Stabs- och sambandsskola som kallades Utvecklingsavdelningen och senare Forsoksavdel-
ningen. Avdelningens betydelsefulla roll vid utveckling, verifiering och validering av
Telesystem 8000 och 9000 beskrivs av personal som arbetat vid avdelningen. Huvudfor-
fattare har varit Roland Thorsson. Undertecknad har bidragit med vissa synpunkter och tillagg
i texten samt med viss spraklig bearbetning.

Utover personalen vid Forsoksavdelningen har en mangd befattningshavare inom Forsvars-
makten i 6vrigt samt vid FMV medverkat vid utvecklings- och anskaffningsprocesserna med
Telesystem 8000 och/eller 9000. En férteckning 6ver personal som i mer eller mindre stor
omfattning deltagit i arbetet framgar av appendix 1.

| appendix 2 aterfinns "Ett axplock av minnen fran 30 ars utveckling av Telesystem 8000 och
9000” under rubriken "Telesystemminnen”. Minnena ar nedtecknade av Sverre Nygren,
Goran Berggren, Roland Thorsson och Johan Pakarinen. De fyra forfattarna har alla
erfarenhet fran langt arbete med utveckling av telesystemmateriel och utbildning av personal
pa denna materiel. Forfattarna lamnar i Appendix 2 personliga och mer detaljerade berattelser
om handelser under utvecklingsarbetets gang an vad som framgar av huvuddokumentet. Det
kan mahanda i enskildheter finnas andra tolkningar och uppfattningar om hur arbetet med
leverantdrerna gick till och vad som verkligen 1ag bakom en del beslut. Det intressanta i
beskrivningarna ar att har skildras skeendet fran Forsoksavdelningens horisont genom
forfattarnas upplevelser.

Underlaget till detta dokument har sammanstallts inom ramen for uppdraget fran hogkvarteret
till Forsvarets Historiska Telesamlingar, FHT, att medverka i arbetet med att skapa en
dokumentation av "Norsk-svenskt samarbetet inom sambandsomradet 1975 - 2005”. Denna
dokumentation framgar av separat bok med ovan citerad titel med ISBN-nummer 978-91-
633-6078-7.

Som underlag for ovanstaende norsk-svenska bok har fjorton olika dokument utarbetats varav
detta dokument &r ett. Dokumenten har registrerats i FHT skriftserie. Dokumentet FHT
A17/09 ger en oversikt 6ver de fjorton dokumenten. | skrifterna ges beskrivning av
Telesystem 8000 och 9000 samt den verksamhet som forekommit under anskaffnings-
processens gang inom olika omraden och fran olika utgangspunkter. Skrifterna finns vid
Krigsarkivet, Armémuseum samt vid museet Teleseum och Ledningsregementet i Enkoping.
Materialet kommer ocksa att kunna ocksa lasas via FHT hemsida FHT.nu.

Lars Dicander

Overste av 1. graden (ret), f d Signalinspektor
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Forsoksavdelningens roll vid utveckling, verifiering och
validering av Telesystem 8000 och 9000

Bakgrund - Forsoksavdelningens historia i korthet

Vid Arméns Stabs- och Sambandsskola, StabSbS, i Uppsala inrattades pa 1970-talet en
avdelning for forsok som kom att kallas Férsoksavdelningen. Nar S1 och StabSbS flyttade till
Enkdping ar 1982 foljde denna avdelning med och bytte namn till Utvecklingsavdelningen. |
samband med att signalinspektdren och arméstabens signalavdelning, Ast/Sign, flyttade till
Enkdping omorganiserades avdelningen igen och delades upp i en forsoksavdelning och en
krigsdatavdelning

Utvecklingsavdelningens arbete med Telesystem 8000 under

1980-talet.

1978-1982 hade planeringen for inférandet av TS 8000 genomfoérts. Nar S1 flyttade till
Enkoping paborjades forsoksverksamheten pa allvar vid Utvecklingsavdelningen. Den
preliminara takiskt-tekniskt-ekonomiska malsattningen, PTTEM, for TS 8000 undertecknades
1983-10-18 och lag till grund for forséksverksamheten.

Samarbetet med FMV under utrednings- och planeringsskedet for TS 8000

Tillsammans med FMV gjordes utredningar av bl.a.
o  Telehotet
Slingsystem (ett alternativt telesystem som foreslogs av Ericsson)
Radiol&ank
Nummerplan
Luftférsvar med TS 8000
Telekonfliktanalyser

O O O O O

Resultatet fran dessa utredningar visade i stort att EUROCOM (europeisk standard) behévdes
for att man skulle kunna uppna tillrackligt skydd mot telehotet och ge tillrackliga funktioner
for faltbruk.

FMV hade paborjat ett projekt for att ge miloradiolankforbanden ett system for att planera
insats av radiolank. Leveransen av detta program lag dock for sent for att kunna anvandas i
TS 8000. Chefen for Utvecklingsavdelningen, Sven Lindberg, skrev darfor ett program i
Basic for ABC 80, som fungerade tillrackligt bra for behoven som fanns i TS 8000.

Samarbetet med FMV och industrin under utvecklingen av TS 8000

FMV sammanholl kontakterna med industrin. Utvecklingsavdelningen gav stod at arméstaben
och FMV genom utredningar, prov och forsok. Samarbetet inleddes med Elektrisk Byra, EB, i
Norge som levererade Deltamux 026. Denna skulle anvandas tillsammans med den digitala
radiolanken RL 341D, som redan var anskaffad till miloradiolankférbanden.

1982 var avdelningens personal tillsammans med FMV och konsulter pa utbildning i Norge
vid EB och vid STK (Standard Telefon og Kabel A/S). STK fick leverera digitala vaxlar for
forsok med TS 8000. Vaxlarna byggde egentligen pa pulskodmodulering, PCM, men STK
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byggde om dem for att passa EUROCOM. En hel del problem fanns med A- och C-
granssnitten som sa smaningom léstes med gemensamma krafter. EB och STK samarbetade
inte vid den har tiden men efter papekande om diskrepanser mellan teknikldsningarna kom
samarbetet igang.

Véxlarnas Eurocom C-granssnitt klarade 1,2 Km faltkabel. For att 6ka detta avstand
anskaffades Linjeterminalutrustningar (LTU).

Pa abonnentsidan fanns det majlighet att ansluta digitala telefoner. De forsta som anskaffades
fran Magnavox i Danmark som samarbetade med EB. Senare tog NFT Ericsson i Norge fram
DAP 200 som ocksa anskaffades. Syftet med digitaltelefonerna var att man skulle kunna
ansluta analog utrustning till dem. Vid Utvecklingsavdelningen genomférdes omfattande
forsok for att fa fax att fungera i TS 8000.

Ett annat syfte med digitaltelefonerna var att kunna upprétta samband via en radioanslutnings-
punkt (RAP) till ett analogt radionéat. Digitaltelefonen klarade att dverfora sa kallad pressel-
signalering. Som RAP anskaffades en produkt fran Ericsson som passade till de Ra 146 och
Ra 422 som forsvaret hade. Man kunde dessutom komplettera med en knappsats pa radion for
att kunna sla telefonnummer. Funktionen demonstrerades bl.a. for en diplomat som fick sjalv
ringa hem till sin ambassad, med lyckat resultat.

Bulkkrypton lanades fran Forsvarets telenat och anskaffades i mindre omfattning. Tre
varianter fanns, vilket inte underlattade natplanering. Kryptona kom fran Ericsson (CD 410),
Hagelin och Racal.

For anslutning av stabsplatser till TS 8000 ville man ha en mikrovagslank. Orsaken till detta
var dels att frekvenser for befintlig radiolank beddmdes bli en bristvara, dels att man ville ha
ett system med en sa smal lob som mojligt for att bli stortaligare. 1 samband med besok vid
det norska forsvaret hade man kommit Gverens om att svenska armén skulle fa lana NERA-
lankar. Ett hopp med MF15 anskaffades ocksé fran Ericsson. Aven mikrovagslank var en ny
teknik i faltforband. Detta larde oss vad krav pa fri sikt innebar pa ett ganska hardhant satt.

Det fanns en tanke att 6verge kopparkabel och infora fiberoptisk kabel for att 6ka kapacitet
och stortalighet. Darfor anskaffades fiberoptisk kabel, civila fibertransmitters och -receivers.
Dessa byggdes in i platlador for att astadkomma viss faltmassighet. Anvandningen av
fiberoptisk materiel var ocksa en helt ny teknik, som kravde nya linjebyggnadsmetoder och
nya krav pa hantering av kabel. Stab 87 innebar att staberna skulle upptrada med spridd
gruppering i sa kallade "nasten”. Mellan dessa nasten byggdes optisk fiberkabel. Senare
skulle det visa sig att man kunde anvanda optisk fiberkabel dven mellan enheterna pa
knutpunkter. Senare fick man terminaler som var mer faltméssiga av mérket Tadiran.

Utvecklingsavdelningen arbetade intensivt i samverkan med FMV och berdrda industrier for
att prova och anpassa ovanstaende materiel for anvandning i falt samt att utveckla metoder for
dess anvéndning.



Norsk-svenskt dokumentationsprojekt ~ 2009-12-07 5

Samarbetet med forsvarsmaktens forband

Forsta gangen TS 8000 presenterades i praktiken var i januari 1983. Da genomfordes
Militarhogskolans Stabsévning, SO, i telesystemmiljo. | systemet fanns da fyrsiffriga
abonnentnummer. Dessa var mnemotekniskt uppbyggda sa att staber och befattningshavare
alltid hade samma nummer utom forsta siffran som skiljde forbanden at.
Utvecklingsavdelningen gav tekniskt stod vid forberedelser och genomférande av évningen.

1983 genomforde Utvecklingsavdelningen forsok i Alvdalen for att prova funktionskjedan for
artilleri. Forsoket blev lyckat.

Under hosten 1984 gjordes provmonteringar i stabshytter, radiolankcentralhytter, terrangbil
13 och Ra 620-hytter. Mycken tid dgnades at att ordna séker resning av radiolankmaster.

For att verifiera funktionen hos radiolank 341D genomfordes "Laxa-forsoken™ 1984.
Utvecklingsavdelningen hade funnit ett omrade runt Laxa, som kunde betecknas som "svensk
normalterrang”. Dar genomfordes, med hjalp av trupp fran S1, forsok for att verifiera att RL
341D motsvarade forvéntningarna.

Under vintern 1984-85 genomfdrdes ett kompaniforsok vid S3 i Boden med ett reducerat
telesystemkompani med TS 8000-materiel. Under varen 1984 samlades personal fran S3 vid
utvecklingsavdelningen for att lara sig systemen infor forsoken. Samtidigt genomfordes ocksa
utbildning for av en delegation fran Osterrike med divisionschefen doktor Franz Schoner i
spetsen.

Under forsoken vid S3 var det tidvis mycket kallt i Bodenomradet, ner till — 40 grader C.

NERA-lanken slutade fungera vid ca -20 grader. Om man héll den driftsatt kunde den efter ett
par timmar bli s& varm att den startade.

Det var svart att etablera kontakt mellan mikrovagslankarna. Orsakerna kunde vara att:

e Fri sikt inte hade uppnatts mellan antennerna (ibland kunde det bero pa att nagon
tradgren eller tradtopp skymde i férbindelseriktningen),

e Masten hade inte upphissats upp till berdknad hojd,

e Noggrannheten vid grupperingen pa exakt ratt plats eller riktningsinstéllning av
antennen inte var tillracklig,

e Man hade forsokt att fa kontakt pa en sidolob

Radiolank 340 hade en teknik som man redan tidigare beharskade och fungerade darfor béttre.

Proven i Boden visade att tekniken i huvudsak fungerade mycket bra. Tyvarr var huvuddelen
av forsoksfordonen hjulgaende. Det var mycket sné under vintern och plogningsresurserna
blev darfor tydligt dimensionerande for systemets rorlighet. Funktionen paverkades ocksa pa
grund av att planerade grupperingsplatser inte alltid kunde nas.

Varen 1985 transporterades materielen tillbaka till S1 for att delvis anvandas vid
Militarhogskolans arliga stora Stabs- och sambandsévning, SSO.
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Enligt planen skulle S1 genomfora bataljonsforsék under utbildningsaren1985-86 och 1986 —
87. Forsoken omfattade, férutom TS 8000, ocksa omfattade Stab -87. Utdver dessa tva stora
forsok skulle en mangd ytterligare forsok genomforas sasom forsok med forradsstallning i
torrluft, anvandning av bevakningshundar, ABC-utbildning, inspelning av
truppledarskapsfilm, forsok med termiska maskeringsnat, osv. Sammanlagt hade S1 ett
trettiotal olika forsoksuppgifter. Det innebar att man fick svart att hinna genomfara och
utvardera alla forsok pa ett optimalt satt. Forsoken med telesystemet prioriterades. En del av
de andra forsoken fick kompletteras under det andra forsoksaret.

I den omfattande forsoksplanen fanns det en hel del forsok och forevisningar som kravde
Utvecklingsavdelningens medverkan. Bland annat genomforde bataljonchefen vid S1, pa
regementschefens uppdrag, sa kallade “chefskurser”. Dessa innebar att i princip alla dverstar
och hdgre befattningshavare i armén skulle ha fatt en genomgang av TS 8000 och ha besokt
en 6vning. Ut6ver detta mottogs ett stort antal utlandska och andra besok pa uppdrag av
arméstaben och FMV under de tva forsoksaren vid S1.

Under SSO 1986 provades om forband och stab verkligen kunde omgruppera en gang per
dygn under langre tid. Det blev nio omgrupperingar pa nio dygn. Slutdvningen med TS 8000
1986 kallades av soldaterna for "Uppland runt pa 11 dagar".

Utvecklingsavdelningen hade en hektisk tid under dessa tre ar av forsok med TS 8000.
Forutom att sta for all utbildning var avdelningen ocksa “bakre resurs” for reparationer av
forsoksmaterielen. Dessutom skulle ocksa utvardering av forsoken goras.

| juni 1987 beslutade regeringen att skjuta pengarna for anskaffning av telesystem fem ar
framat. Den tiden anvande forsvaret till att omstrukturera TS 8000 till TS 9000. Detta innebar
att en del av den befintliga aldre materiel som man planerat anvanda i TS 8000 nu blev for
gammal. En del nyanskaffningar lades in i planen for TS 9000. TS 9000 medférde ocksa att
brigaderna kunde fa egen telesystemmateriel. Den uppskjutna anskaffningen av telesystem
innebar att arméns ledningsformaga fortsatte att vara otillracklig. Besvikelsen hos arméns
personal gjorde ledningssvackan an mer pataglig. Efter 6verstanden utvecklingspaus och med
vetskap om att armén och dess ledningssystem inte behdvde anvandas i skarpa situationer kan
man nu konstatera att armén genom anskaffningen av Telesystem 9000 fick ett betydligt
béattre ledningssystem &n om anskaffningen av TS 8000 genomforts.
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Utvecklings- /Forsoksavdelningens roll vid utvecklingen av
TS 9000.

| samband med att telesystemarbetet skulle aterupptas flyttade signalinspektoren med stab till
Enkaping vilket innebar att studieofficeren hamnade pa Utvecklingsavdelningen.
Avdelningen omorganiserades till en forsoksavdelning och en krigsdataavdelning. TS 9000
skulle nu ocksa vara bade ett fordelnings- och brigadsystem. Medarbetare fran infanteriet,
pansartrupperna med flera fick darfor en viktigare roll.

Forsoksavdelningen utgjorde en lank mellan FMV/industrin och férbanden pa samma satt
som Utvecklingsavdelningen tidigare gjort under TS 8000-arbetet. Avdelningen ledde en
studiegrupp som hade representanter fran arméns skolor och foérband och svarade for taktisk
anvandning av TS 9000. Dessutom ledde man en anvéandargrupp som tog fram metoder for
anvandning av systemet och skrev instruktionshécker. Denna ordning innebar att bade
kunskap och dokumentation fanns ute pa forbanden nar materielen kom.

For att mota behovet av instruktioner pa systemniva, d v s hur tva eller flera utrustningar
skulle kopplas samman och vilka instéllningar av parametrar mm som skulle anvéndas,
skapades Drifthandbok TS 9000. Déar méts olika driftledares ansvar och arbetsuppgifterna fick
ett gemensamt regelverk.

Anvandargruppen fick en speciell roll i samarbetet med norska Vapenskolan. Vid ett flertal
tillfallen var officerare fran Norge pa besok for att informeras om TS 9000. Personal fran
Forsoksavdelningen reste till Norge for att studera TADKOM. Anvandargruppen svarade ofta
for informationen vid olika besok, t ex fran utlandet.

Samarbetet med FMV

| borjan av 90-talet genomforde FMV i samverkan med Forsoksavdelningen utvardering av
delar i TS 9000 fran olika leverantorer. Leverantorerna inbjéds att komma till Enképing och
visa sina produkter. | TTEM stod namligen att FMV skulle kopa materiel fran "hyllan".
Infor utvarderingen av anbuden genomforde de presumtiva leverantorerna utbildning pa sina
respektive system i Enkoping. Efter utbildningen genomfordes, tillsammans med FMV,
utvardering efter mallar som tagits fram i forvdg. Forsoksavdelningen gjorde utvardering av
tjanster, tillganglighet, anvandbarhet mm medan FMV utvérderade underhall, priser mm.
Utvarderingen innebar att Forsoksavdelningen forordade en leverantdr. Projektledaren vid
FMV férordade Marconi men regeringen bestdmde att bestallningen skulle ske i Norge.
Slutresultatet blev Forsoksavdelningens forordade alternativ.

Nér regeringen 1987 fattade beslut att TS 8000 inte skulle anskaffas uppstod ett praktiskt
bekymmer. Systemen MILFAX och MILTEX hade anskaffats och borjat foras in i saval fast
grupperade staber som i de mobila. Systemen forutsatte automatisk férmedling av samtal (inte
via telefonist ) och féaltférbanden saknade automatiska vaxlar. | stor hast provades och
anskaffades vaxel 15DL, som kunde sammankopplas till en véxel. Denna skulle kunna
hantera fordelningsstabens antal abonnenter och trafik. Tyvérr hade inte tillrackligt
omfattande prov genomforts. Den tekniska funktionen visade sig vara otillfredsstallande.

Nar arbetet med TS 9000 kom igang var erfarenheten fran misslyckandet med vaxel 15DL ett
avgorande skal till att FMV satsade omfattande medel pa att bygga upp en testmiljo for
leverans- och funktionskontroll vid Forsoksavdelningen. Testmiljon blev mycket lyckosam.



Norsk-svenskt dokumentationsprojekt ~ 2009-12-07 8

For att underlatta utbildning av forsékspersonal och utvérdering av materiel skapades ett TS-
lab. Forutom ett "inre nat" anpassat till TS-miljon skapades ocksa anslutningar till ATN (det
allmanna telefonnatet) och FTN (forsvarets telenat). Dessutom stélldes annan utrustning upp
som TVX 400, RA180, mm. Utrustningar for att mata och simulera anskaffades. Bl a konstru-
erades en bitfelsgenerator, som har blivit en efterfragad produkt. En ringgenerator som kunde
belasta vaxlar med samtal anskaffades ocksa.

Anvandargruppen blev tidigt ett forum for att ta fram och lamna underlag till FMV vid
anskaffning och framtagning av materiel. Férutom att gruppen skrev instruktionsbdckerna
helt pa egen hand, fast pa uppdrag av FMV, hjélpte gruppen till med allt fran praktiska prov
av hogtalartelefonen till forslag pa inredningar i radiolankbandvagnarna.

Samarbetet med industrin

Redan tidigt i processen bestdamde FMV att systemansvaret skulle ligga vid FMV. FMV
forlitade sig pa att Forsoksavdelningen skulle vara behjalplig med kontakterna med industrin
ur teknisk synvinkel och anvéndarsynvinkel. Detta innebar bl a att delar av personalen hade
staende besokstillstand till Norge.

TS-labbet i Enkdping byggdes upp i huvudsak for att kunna prova férmedlingssystemet som
Alcatel/Thales skulle leverera. | samband med att bestéllning blev klar Ianades TDS200,
televéxlar i ny generation, till Enkoping for att Forsoksavdelningens personal skulle kunna
lara sig hur modern teknik fungerade och vad den kunde erbjuda. TDS200 var de véxlar som
finska forsvaret hade kopt. Med hjélp av dessa véaxlar kunde provplaner laggas upp for hur det
slutliga systemet skulle verifieras. Detta gav ocksa majlighet att paverka utvecklingen av de
nya vaxlarna, TAS300, och driftévervakningen. Exakt vad Forsoksavdelningens arbete
tillforde gar val aldrig att ta reda pa. TAS300 blev dock halften s& stor som TDS200 och hade
inbyggd kraft i stallet for extern. Systemledningskontrollen fick en hel del grafiska funktioner
i stéllet for det teckenbaserade system som fanns tidigare.

Forsoksavdelningen, tillsammans med FMV, paverkade ocksa utvecklingen av RAP genom
att tillse att Ericsson och Thales att satte sig ner och l6ste problem tillsammans. Det innebar
att i stallet for att fa en lada mellan véxel och radio (som man forst hade trott) modifierades
RA180 till en RA180RAP och TAS300 gavs nya instéllningar for RAP-funktion.
Samarbete mellan Ericsson och Thales forekom ocksa for luftvarnsfunktionen, som hade en
given plats i TS-labbet.

I samband med att bestallningen till Thales undertecknades genomfordes presentationer av det
kopta systemet. Thales genomfdrde dessa informationer i Enkoping for inbjuden personal fran
forsvarsmakten. Thales marknadschef Tor Ojen har efterat sagt att de var imponerade av hur
val forsvarsmaktens personal kande till Telesystemet.

Fran det att bestallningen pa telesystemet undertecknades 1993 till 1995 da forsta leveransen
genomfordes forekom ett intensivt samarbete mellan Thales och Forséksavdelningen under
ledning av FMV. Thales personal befann sig veckor i Enkdping for att genomfdéra egna och
svenska prov i den telesystemmiljo som byggdes upp. Thales saknade resurser pa hemmaplan
i form av ATN/ATL, lokaler och till viss del instrument och simulatorer.

| TTEM for TS 9000 stod att ""systemet skulle om mdjligt medge datatrafik™. Det innebar att
utvecklingen paborjades av forverkligande av det som kom att heta "Taktiskt Internet”. Det
innebar att routrar infordes i nédtet och anslots via X.25 till véxlarna som automatiskt kopplade
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upp datakanaler mellan narliggande routrar. X.25 och paketférmedling hade sedan
begynnelsen anvants internt for 6vervakning och darfor var det ganska naturligt att utnyttja
detta dven for anslutning av routrar. Utdver for routrarna anvandes dven paketformedlings-
tjansten av PC-Dart och en for en X.25 anslutning 6ver RA180/RAP samt for kommunika-
tionsdatorn for luftvéarn, KdLv.

Thales deltog dven i skedet da Telesystemet introducerades 1996/97. FMV tecknade under
aren fram till 2002 nya bestallningar pa uppgraderingar och tillagg av funktioner.

Thales har an idag (2008) underhallsavtal for TS 9000 och Taktiskt Internet. Thales fick
ocksa en bestallning under borjan av 2000-talet att for att ta fram en ”Team Trainer”. Det var
ett datorstod for utbildning av driftledare i TS 9000, som gjorde det mgjligt att 6va
driftledning i komplicerade nat utan att ha tillgang till TS-materiel.

Ericsson levererade en ny radiolank, RL371, som ocksa utvarderades och forbattrades efter
anvisningar fran Forsoksavdelningen. Bl a finns funktioner for att méta telehot som inte finns
i standardversionen. Man fick ocksa Ericsson att lagga in funktionen ATX som innebar att en
lankstation som star i vantlage kan gora det utan att sanda. Nar rétt motstation borjar sanda
startas den egna sandaren automatiskt.

Samarbetet med forsvarsmaktens forband

| arméstabens plan for framtagning av TS 9000 ingick ett forsék med brigadtelesystem.
Forsok med bataljonstelesystem ansags inte behdva genomforas eftersom detta gjorts med TS
8000. 121/Fo 22 i Solleftea var utsett som forsoksforband. Den gamla TS 8000-materielen
togs fram for att ater anvandas. Varen 1990 paborjades uthildning av officerare vid 121 som
skulle genomfora forsoken. Under utbildningsaret 1990/91 var anvandargruppen vid 121 vid
ett flertal tillfallen for att stoédja och folja upp utbildning och 6vningar. Denna situation var ny
for ett brigadproducerande forband och befélen fick en hel del nya erfarenheter. Bl a ansag
man att tre veckor i radiolankhall var pa tok for lange och minskade tiden till tva veckor. Det
fick till foljd att nar man grupperade pa langre avstand forsta gdngen fungerade ingenting.
Efter ett dygn av forsok och misslyckanden fick Forsoksavdelningens personal gripa in, samla
plutonen pa kaserngarden och éva upprattande och brytning av forbindelser en hel natt. Sedan
gick det béttre.

Brigadforsoken avslutades med att forbandet deltog i forsvarsmaktsévningen Nordanvind i
mars 1991. TS 9000 fick nastan enbart lovord fran den dvningen. "Aldrig hade en brigadchef
haft sa bra kontakt med sina bataljoner." Enligt ryktet korde vid ett tillfalle spaningsplutonen
fel sa att forst i anfallet kom plétsligt en KP.

Den ledningssvacka som uppstod i armén 1987 nér anskaffningen av TS 8000 avbréts gjorde
att olika mer eller mindre goda idéer dok upp. Pansartrupperna ville l&mna sina hytter och
man skulle uteslutande gruppera i kvarter med brigadstaben. Vid Militarhégskolans
stabsovning, SO, 1995 skulle man prova detta i skolhuset vid StabSbS. Av olika orsaker
misslyckades man redan i forberedelseskedet och Forsoksavdelning fick fragan om problemet
hade n&gon Iésning. Ater igen togs TS 8000-materielen fram och ett fungerande
sambandssystem kopplades upp pa nagra dagar. Detta system fungerade sa bra att det togs till
vara av P18 som egentligen inte skulle ha nagot telesystem. | verkligheten blev P18 forst med
att infora systemet i krigsorganisationen under namnet TS 8500.

Nér leveranserna av materiel till TS 9000 bérjade komma var det dags att planera for de
avslutande proven. Vid Forsoksavdelningen genomfordes labbforsok med sa manga vaxlar
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och annan utrustning som kunde upprattas men det som saknades var ett prov i verkligheten.
Darfor beslutades att Militarhogskolans Stabs- och sambandsévning, SSO, varen 1997 skulle
genomforas i Enképing med ett helt Fordelningssystem med brigader och artilleriledningsstab
uppréttad. Det fanns dock inga betjaningsforband. Anvéndargruppen borjade under vecka 8
det ret att uppratta ett telesystem éver ytan. Gruppen héll pad nastan varje vecka och nar SSO
borjade vecka 16 fanns ett sammanhéangande néat fran Vasteras i vaster till 11 i Kungsangen i
Oster och P10 i Strangnas i sdder till F16 i Uppsala i norr, totalt ca 55 radiolankvior.
Forbindelserna var uppbyggda sa att stabsplatserna kunde upprattas pa S1:s 6vningsfalt i
Enkaping. All trafik gick ut fran Enkoping for att sedan komma tillbaka via natet.

Tekniskt sett gick denna SSO utmérkt. Dock intraffade tva anmarkningsvarda handelser:

Den forsta innebar att nagra elever skickade en stor fil (ett powerpointbildspel!!) via
datanatet. Adressat: Alla. Eftersom filen inte kom fram inom nagon minut tryckte man pa
skicka” igen - och igen - och igen. Natet var blockerat i timmar!

Den andra handelsen/erfarenheten innebar att staben saknade sin snabbtelefon sa mycket att
man beordrade betjaningsforbandet att bygga ett tradnat med Snabbtelefon 403. Detta
fungerade dock inte. Istéllet fick Forsoksavdelningen och FMV klart for sig att framtagningen
av Hogtalartelefon 9001 var nddvéndig.

Datakommunikation Iag till en borjan utanfor TS 9000. Den forsta ansatsen for att skapa ett
gemensamt datanat byggde bl.a. pa fasta ip-adresser vilket gav fritt spelrum for "datamuppar”
som inte kunde halla fingrarna i styr. Efter nagra ars forsok infordes datakommunikation éver
X.25 som en del av TS9000.

Den 4 juni 1997 dverlamnades det forsta telesystemet till Forsvarsmakten. 13. Ford, A3,
MekB7, MekB8 och 1B12 var de som fick systemet forst. Personal som deltagit i
anvandargrupper under flera ar fick da majlighet att genomfora utbildning av varnpliktiga pa
sina respektive hemforband. Aven personal som arbetat pa forsoksavdelningen omplacerades
till forband for att genomfora det forsta grundutbildningsaret.

For de kvarvarande pa Forsoksavdelningen innebar detta standiga resor till forbanden for att
delta i 6vningar. S1 och personalen ur anvandargruppen hade gjort ett mycket bra arbete sa
befalen pa forbanden kunde sina saker tillfredstallande. Det var ytterst sallan det behdvdes
ingripanden for att forklara eller ratta till.

Arskullen av varnpliktiga skulle slutprévas i en stor sambandsovning varen 1998. Chefen for
S1 genomforde en inledande évning som innebar att man fran utgangslaget i Enkoping
"krigade” sig ner till Skane. Dar borjade en fordelningsdvningen dar fordelningen med
bibehallet samband omgrupperade upp till Vastergotland i trakten av Satenas.
Ovningsledningen grupperades inledningsvis i Hassleholm och under huvuddelen av tiden pa
Tangahed i Vargarda. FMV och Férsoksavdelningen stallde upp med en mangd matutrustning
sa att man dagligen kunde presentera data 6ver hur telesystemet hade fungerat minut for
minut.

Aven om slutprovet pa Tangahed blev en succé fanns det fortfarande nya funktioner och
forbattringar som kunde tillforas. Under de féljande arens dvningar, sarskilt SSO:erna, deltog
som regel Forsoksavdelningen fOr att prova ut nya versioner av programvaror.
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Forsoksavdelningen och Combined Endeavour

1997 inbjdds Forsvarsmakten att delta i en évning ”in the spirit of PfP”, som var en NATO-
ledd évning for lander som var anslutna till NATO via avtalet om Partnership for Peace. Det
forsta aret deltog Sverige endast med en vaxel 15DL for att "markera plats”. Fran 1998
ansvarade Forsoksavdelningen fér genomfoérandet och Sverige deltog med ett komplett men
litet Telesystem 9000. Den svenska kontingenten bestod, férutom av officerare fran
signaltrupperna inklusive Forsoksavdelningen, ocksa av personal fran FMV och konsulter.
Det var en mycket kunnig samling ménniskor med ett supermodernt kommunikationssystem
som véckte en hel del uppmarksamhet. Eftersom Sverige i detta sammanhang inte betraktades
som ett NATO-land fick Sveriges kunniga personal insyn i manga andra icke-NATO-landers
sambandssystem. De bad hellre oss om hjélp &n personal fran USA eller nagon fran de andra
storre landerna.

Utvecklingen av vissa delar i Telesystem 9000 kom att paverkas av deltagandet i Combined
Endeavor. Dels fick man mojligheter att prova de internationella granssnitten och fick dessa
uppréttade, dels fick man grepp om vissa NATO-standarder som implementerades.
Samtidigt paverkade nog det svenska deltagandet i 6vningen utvecklingen av bade standards
och utvecklingen i en del lander. De svenska representanterna hade ett gott samarbete med
NC3A, som gérna diskuterade utkasten till standards med vara experter. De svenska
teknikerna och deras instrument var ofta efterfragade. Det var manga spontana lektioner i
kommunikationsteknik, som gavs till mer eller mindre kunniga 6vningsdeltagare.

Under 2000-talet deltog Forsvarsmakten med ledningssystem for flyg- och marinstridskrafter.
Ovningarna har sa saktliga hojts fran nivan dar problemen ofta var 4-tradskabeln mellan
nationerna till att idag handla mer om protokoll for informationséverforingen.

FMV:VUM tillkomst, syfte och mal.

Under 1980-talet genomforde FMV utveckling och anskaffning av en del komplexa
ledningssystem for armén. Ett problem var att verifiera att systemens egenskaper éverens-
stdmde med de specifikationer som FMV angivit i bestéllningen. Vid utveckling av
mjukvarubaserade system &r en avgorande faktor for framgang ofta att det finns val
fungerande metoder for konfigurationsledning, inférande av nya funktioner, réttning av fel,
verifiering, validering etc. LAsningen blev att skaffa FMV en mojlighet att i egen regi
verifiera att leverantdrens produkt uppfyllde specifikationen.

Det fanns ocksa ett behov av att kunna tillhandahalla de gransytor som efterhand blev en del
av telesystemets infrastruktur at andra leverantorer &n de som ursprungligen tillverkat
granssnittet.

FMV bestdmde att en lamplig plats att etablera en funktion for denna verksamhet var S1 i
Enkdping med héansyn till den verksamhet med TR 8000 och TS 8000 som planerades
genomforas dar. Efter en del diskussioner om vilken myndighet som skulle ansvara for
anlaggningen bestamdes att FMV pa uppdrag av Forsvarsmakten skulle etablera och driva en
”Utvecklings- och Véarderingsmilj6”, VUM, i néra anslutning till Férséksavdelningen i
skolhuset vid Arméns Lednings- och Sambandscentrum, LSC, i Enkdping.
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FMV: VUM verksamhet som referensanlaggning

2001 pabdrjades en ny era for VUM. Da tog FMV over hela den gamla hytthallen inklusive
den gamla verkstadslokalen. Telesystemlabbet flyttades till nya lokaler och referensdelen
uppdaterades med aktuell materiel. Anslutningarna mot utvecklingsreferensen vid Arméns
Forvaltnings- och Integrationsavdelning, AFIA, uppdaterades och dokumenterades.
Parallellt togs processer fram for validering av ledningssystem.

Forutom validering av delar i arméns ledningssystem sasom analyscontainer, satellit-
telefoner, informationssystem mm, blev VUM en del av den Teletaktiska stab, TTAS, som
FMTM anvénde sig av for att folja upp och stddja 6vningsverksamhet.

Nar FMV fick uppdraget att pabdrja utvecklingen av natverksbaserat forsvar, NBF, stod
VUM som modell for hur anlaggningen skulle se ut. VUM var ocksa i hogsta grad inblandad i
demonstrationsverksamheten inom ramen for NBF under aren 2003-2006.

Nér ledningssystemet for Nordic Battlegroup 2008, NBG 08, skulle forverkligas genomférdes
systemarbete med verifieringar av kommunikationssystemen till stor del i VUM.

Driftledning av Telesystem och Taktiskt Internet

Under 1980-talet nar TS 8000-forsoken genomfordes var driftledning ett av de omraden som
kravde en sérskild utveckling. Telesystemvéxlarna hade ett system inbyggt som medgav drift
av vaxlar och muxar via en dator, systemledningskontroll (SYMKON). Systemet var
textbaserat och kunde visa statusen pa vaxlarna och forbindelserna mellan dessa i tabellform
pa skarm eller papper. Drift och 6vervakning kunde ordnas i tre hierarkier, Nat-, Region och
Nodkontroll.

For radiolank skrev chefen for Utvecklingsavdelningen vid StabSbsS ett datorprogram for
ABC80, som kunde berékna forbindelser enligt Signalhandbokens regler for radiolank-
forbindelser upp till 1 GHz. Man kunde till och med fa en terrangprofil mellan tva stations-
punkter. Med hjalp av den profilen kunde man avgéra om mikrovagsforbindelse var majlig att
etablera. Det krévdes i princip fri sikt.

Driftledningsorganisationen gjordes hierarkisk med en systemdriftledare fordelning (SyDI F) i
toppen och under honom fanns systemdriftledare radiolénk, radio, kabel.

I miloradioldnksystemet hade man tagit fram blanketter for driftorder. I TS 8000-projektet
ateranvandes idéerna. Blanketter utformades som kunde séndas per telefon till de olika
enheterna.

Né&r TS 9000 togs fram fanns driftledningsproblematiken med i ett tidigt skede. For
vaxelsystemet hade leverantdren utvecklat programvaran sa att den kunde visa systemets
uppbyggnad i en grafisk vy. I den vyn kunde ocksa statusen pa véxlar och forbindelser
utlasas. Vissa av de vanligaste kommandona kunde ocksa pabdrjas i det grafiska fonstret.

N&r man skulle &ndra parametrar hamnade man i ett teckenbaserat fonster. Genom att
manuellt ange koordinaterna for enheterna kunde man ocksa fa en inbordes riktig gruppering
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av enheterna. Karta i bakgrunder har aldrig funnits. Televaxlarna kunde fjarrstyras fran
SYSKON, som SYMKON nu kallades, utom nar det gallde krypto och strom pa och av.

Driftledning skedde fran en sambandshytt pa en lastterrangbil 939. Den kallades under TS
9000-tiden for Systemledningsenhet (SLE). SLE innehdll, férutom SYSKON, dven en egen
vaxel, fiberterminal, och Ra 180. Detta gjorde att enheten kunde upptrada autonomt och
flexibelt ansluta sig telesystemet. Hierarkin var fortfarande Né&t, Region och Nod. SLE 1 ledde
Natnivan, SLE 2 ledde region (inte brigadnoder i normalfallet) och var Standby at SLE 1.
Brigadernas SLE ledde egna brigadnoder. Samtliga SYSKON hade minst en annan SYSKON
som standby, vilket ordnades med sa kallade stanbykedjor. Det var endast i natnivan som
helhetsbild av natet framgick. Om inte systemdriftledaren var observant kunde férdelnings-
natet bli delat, vilket fick till foljd att man inte langre hade samband med alla. Detta problem
uppstod da och da, ibland pa grund av miss i planeringen och ibland till foljd av évnings-
ledningens inspel.

For att lara sig SYSKON behdvde man forst ga en telesystemkurs pa tre - fem veckor.
Dérefter var sjalva SYSKON-utbildningen tva veckor. Efter detta behdvdes praktik for att
befasta kunskaperna. Till en bérjan genomférdes utbildningen i ordinarie datalektionssalar
men efter en tid fick signalférbanden en utbildningssal.

Utbildningsanlaggningarna for SYSKON kravde att véaxlar, RAP:ar mm stod uppkopplade
och skulle hanteras av eleverna. Detta ansags vara olyckligt. Dessutom var det svart att 6va
felhantering och onormala handlingar i néatet. Tillsammans med norska héren startade ett
projekt att skapa en virtuell miljo dar elever skulle kunna 6vas i driftledning. Det doptes till
TeamTrainer. Det var ett datorstod som gjorde det mojligt att éva driftledningspersonal i
komplicerade nat utan att ha tillgang till telesystemmateriel. | stallet fanns systemenheterna i
en databas. | SYSKON kunde driftledaren utfora alla de operationer som skulle ha krévts i
verkligheten. I ett eget fonster fanns det mojlighet att stélla in nddvandiga parametrar for
utrustningar som véxel, radiolank, radio osv.

For att SYSKON skulle veta vilka enheter som ingick i ett telesystem maste det finnas en sk
hierarkifil som innehdoll uppgifter om systemenheter och vilka SYSKON som finns pa olika
nivaer. Thales levererade ett sddant program som kunde skapa grunddata bade till ett verkligt
telesystem och till ett telesystem i Team Trainer.

For radiolank 371 fanns programmet NETAC men det var avpassat for miloradiolank-
systemet. Det kunde dessutom inte rakna pa frekvenshoppande radioapparater. Darfor togs
dataprogrammet SLE-Plan, sedermera TCT, Tactical Comunication Tool, fram. Det
utvecklades till att bli ett ganska komplett planeringsprogram déar driftledarna kunde planera
hela sambandssystemet med bade radiolank och radio, gora frekvensplanering, tillverka order
och dessutom koppla handelserna i en karthild till plats och tid. TCT kan ocksa producera
order som automatiskt kan lasas in i Team Trainer.
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Taktiskt Internet kraver ocksa driftledningsverktyg. Darfor utvecklades ett verktyg som
automatiskt skapar konfigurationsfiler till routrar efter en inmatad organisationsstruktur.
Overvakningen av datakommunikationssystemet skots i samverkan mellan
Telesystemdriftledare och Datadriftledare med i huvudsak kommersiella produkter.
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Appendix 1

De nedan upprdknade har samtliga arbetat med Telesystem 8000 och/eller Telesystem 9000
i mer eller mindre stor omfattning under dess utvecklings- och anskaffningsprocess.

Listan gor inte ansprak pa att vara fullstandig.

Foérnamn Efternamn FM/FMV
Per Andersson FM
Christer Andersson FM
Bengt SBA Andersson FM
Christer Asklin FMV
Bela Bajcsy Konsult
Hans Belfrage FM
Jan-Eric Belin FM
Goran Berggren FM
Gert Billberg FMV
Staffan Bjorklund FM
Kurt Blixt FM/FMV
Kent Brodin FM
Anderas Carlstrom FMV
Nils Carlstom FM
Kent Dagerus FM
Lars Dicander FM
Bruno Einarsson FM
Christer Einarsson FM
Lars Ekerborn FMV
Sven Eriksson FMV
Erik G Eriksson FMV
Artur Eriksson FMV
Lars Eriksson FM
Stefan Farnell FMV
Rolf Frohm FM
Hans Falldin FM
Bengt-Ake Gelin FM
Lars Grondahl FM
Gosta Gustafsson FMV
Nils-Ove Gustafsson FMV
Jan Gustafsson FM
Kenneth Gardeskans FM
Leif Hansson FM/Konsult
Gert Hardtmann FMV
Bengt Heinegard FMV
Anders Herkules FM
Lars-Gunnar Holmqvist FM
Bengt Hakansson FM
Carl-Johan Hording FM
Kent Jacobsson FM/FMV
Gosta Jaensson FM
Jan-Bertil Jansson FM
Lars Johansson FM

15
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Lennart
Ingemar
Magnus
Anders
Stefan
Goran
Per
Peter
Kjell
Lars-Olov
Hasse
Harry
Kari
Ake
Sven
Mats
Christer
Per

K-A
Anders
Mikael
Kurt
Goran
Gustav
Tore
Svante
Kenneth
Per

Jan

Olle
Gunilla
Arne

PG
Sverre
Anders
Peter
Lars-Henrik
Johan
Karl-Erik
Barje
Lennart
Leif
Bengt
Ake
Roland
Lars
Kenneth
Reynir
Stig-Arne
Mats
Gillis
Jackie
Nils
Sven

Johansson
Johansson
Johnsson
Jonasson
Karlsson
Kihlstrom
Kjellin
Krans
Kulle
Kullmer
Kvint
Karsjo
Lehto
Lindberg
Lindberg
Lindé
Lind-Val
Lundgren
Lundgren
Lundgren
Lundin
Lofgren
Lofgren
Malmborg
Malmstrom
Modin
Monthan
Nilsson
Nilsson
Nilsson
Nordenberg
Nordlund
Norlén
Nygren
Olsson
Olsson
Ottosson
Pakarinen
Persson
Persson
Persson
Persson
Persson
Persson
Plan
Rydbecker
Saveros
Siik
Sjogren
Sjostrém
Sjoo
Skargren
Skoging
Stjerndorff
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FM
FM
FM
Konsult
FMV
FMV
FM
FM/FMV
FMV
FMV
FM
FMV/Konsult
FMV
FMV
FM
FMV
FMV
FM/FMV
FM
FM
FM
FM/FMV
FM
FMV
FMV
FM
FMV
FM
FMV
FMV
FM
FMV
FM
FM
FM
FM
FM
FM/FMV
FMV
FM
FMV
FMV
FM
FM
FMV
FM
FM
FM
FMV
FM
FMV
FM
FMV
FM
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Per
Hakan
Erik
Bernt
Jerker
Roland
Ronnie
Mattias
Lars
Torbjérn
Leif
Fredrik
Anders
Hazze
Anders
Effe

Stalhok
Sundin
Svedelius
Soreskog
Thorell
Thorsson
Uddén
Uddling
Wadestig
Wallenborg
Wallhager
Wiebe
Wigh
Aberg
Astrom
Ostman
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FM
FMV
FM
FMV
FM/Konsult
FM
FM
FM
FMV
FMV
FM
FM
Konsult
FMV
FM
FM
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Appendix 2 till
FHT A13/09

Telesystemminnen

Ett axplock av minnen fran 30 ars
utveckling av Telesystem 8000 och
9000

Innehall
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Sverre Nygren

Utbildning vid FMV

Varen 1981 nar jag, Sverre Nygren, fortfarande tjanstgjorde vid Milostab O var jag i olika
omgangar ca tva veckor vid FMV for att av Ake Lindberg ldra mig ndgot om deltamodulerade
system. Jag fick en p4&rm med EUROCOM normer och sattes i Karl-Erik Perssons rum. Karl-
Erik var tjanstledig? Efter att ha sorterat bort alla facktidskrifter kunde man skdnja bordsytan.
Normen studerades och diskuterades med Ake. Vi hade manga samtal om vilka grénssnitt
som skulle anvéndas.

Systemval

Ake tog med mig till KTH dar han hade lamnat utredningsuppdrag angdende routing-,
synkronisering, stortalighet for DELTA- och PCM- system. Eleverna redovisade preliminéra
resultat som diskuterades.

Routing

Med krav pa sjalvlakande system, alternativa vagval, relativt fatal vaxlar, enkel administration
fann vi att ”saturation routing” skulle vara det basta systemet for oss.

For att inte vara last av en speciell véaxel insags att "mangvaldesstyrning” av klockfrekvensen
var att foredra i ett mobilt system.

DELTA/PCM -system

Vi var hér lasta av arvet Radiolank 340:s begransande bandbredd och antalet rf-kanaler inom
tilldelat frekvensutrymme. Lankens bandbredd skulle hogst kunna klara av 512 kbit/s.

Vi denna tidpunkt var den lagsta niva i PCM-hierakin 2 Mbit/s.

Samverkan mellan ny truppradio och TR 8000

| malsattningen for den nya truppradion ingick bl a att den skulle ha ett digitalt granssnitt
om16 kbit/s och arbeta med vandbar simplex, till skillnad fran den norska som skulle vara en
duplexstation. Detta paverkade kraftigt utformningen av radioanslutningspunkten, RAP.

Utbildning i Oslo 1982

Fran StabSbS (Arméns Stabs- och Sambandsskola) utvecklingsavdelning var Borje Person
och Sverre Nygren tillsammans med representanter fran FMV och Telub pa utbildning vid EB
och STK 2*2 veckor. 28 febr -12 mars och 14 - 26 mars 1982. Vi var indelade i en mjukvaru-
och en hardvarugrupp.

Vid Elektrisk Byra, EB, fanns Deltamux 026 i nagra exemplar som vi kunde utbildas pa.
Utbildningen var bade teoretisk och praktisk. Vi fick en god inblick i deltamodulerade system.
EB hade utnyttjat de fria bitarna i EUROCOM ”signaleringskanalen” for att styra fjarrmux:
loop, signaleringsmod 2, 4, 6 tr; typ av fingerskiva osv.

Helge Ertzeid och hans kolleger var mycket stolta éver sin MUX. Vi blev bl a imponerade av
hur man kunde fjérrstyra och kontrollera motstationen.

Vid STK (Standard Telefon og Kabel) fanns vid den hér tiden en ”bradmodell” dar man hade
utnyttjat PCM-versionen som grundmodul. Under kursen gang fick man med mada liv i en
fyrportsvariant. Vi konstaterade att nagot samarbete mellan EB och STK inte fanns.
”Signaleringskanalen” utnyttjades for kommunikation mellan véxlarna och SYMKOM. Att
det skulle finnas en MUX i bortre dnden var inte med i sinnebilden. Vi funderade starkt pa att
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aka hem. Under de fjorton dagarna som vi var dar informerade vi STK hur vi upplevde att EB
MUX:arna “pratade” med varandra. Representanter for EB och STK traffades sa smaningom
och redde ut begreppen.

Samverkan med HFK

| maj 1982 besokte vi HFK (Harens Forsyningskommando i Oslo) och diskuterade vara
systemmalsattningar. Vara krav pa vaxlar och muxar och SYMCOM var mycket lika. RAP-
funktionen hade vi helt olika I6sningar for. Vi kom Gverens om att fa lana mikrovagslankar
for fortsatta forsok. Vi besokte norska héren vid ett flertal tillfallen. Vi blev imponerade av
hur man utnyttjade majligheten till frisiktskommunikation i dalgangarna genom att bara upp
mikrovagslanken pa hojder och med DL-kabel stromfdrsorja, fjarrstyra, och verfora
informationen. | stéllet for en tung mast utnyttjades ett kamerastativ.

Utvecklingsavdelningen vid Stabs- och Sambandsskolan

Hosten 1982 levererades de forsta utrustningarna i TS 8000-systemet. Vid StabSbS
utvecklingsavdelning driftsatte vi utrustningarna och forsokte fa dem att samarbeta med
varandra. Representanter frdn EB, STK, Ericsson "bodde” hos oss. Aven representanter for
FMV var pa plats. Nya PROM levererades och sattes in i utrustningarna. Ibland gick det bra,
ibland var det bara att bita i det sura applet och aka hem och skriva ny programvara. Ett
problem var bla att klockorna i multiplexutrustningarna och vaxlarna hade olika
infangningsomraden och synkroniseringsherakier. Den interna signaleringen MUX — VX
fungerade inte. Kjell Syverud fran STK kampade hart och satte en éra i att fa vaxlarna att
fungera.

Till Militarhogskolans (MHS) stabsévning, SO- 82, hade vi kommit s& Iangt att vi kunde
bygga upp ett nat som betjanade MHS simulerade staber, spridda i Stabsévningshall och
lektionssalar i skolhuset. Fiberkabel lades mellan utvecklingsavdelningen och stabshallen.
Fiberterminal var en ”"bradmodell” fran Ericsson. (Nagot modifierad 2 Mbit ur AXE-
systemet) Vaxlar och muxar fungerade perfekt under hela 6vningen.

Vi larde oss att FAX- modemen inte fungerade pa 16 kbits-kanaler, utan vi fick ga upp till 32
kbits. Modemens “fall back funktion” klarade inte av deltamoduleringen. Vi fick lasa faxarna
pa 2400 bls.

Det var forsta gangen vi tillimpade det mnemotekniska fyrsiffriga abonnentnumret.

Vi hade till denna 6vning aven fatt SYMKOM att fungera sa att vi med jamna mellan rum
kunde hamta ut belastningen pa vaxlarna "Erlang tabeller”. MHS-ledningen kunde fa svart pa
vitt hur engagerade eleverna var pa kommunikationsomradet. (Lunch, fika, middag,
overlamningar osv.) Belastningen uppgick max till 8—10 E mellan véaxlarna.
Routingsystemet blev aldrig mattat under évningen.

Under hosten gjorde vi provmonteringar i stabshytter, radiolankcentralhytter, terrangbil 13
och ”"Ra 620-hytter”. Mycken tid agnades at att fa fram en saker metod for resning av
radiolankmaster.

Véaxlarnas stromférsérjningsmodul klarade inte hdgre temperaturer. Vi provade med att satta
in flaktar i stativen. Det hjélpte till del, men med tiden fréste vi upp holjet och satte in en flakt
i modulen.
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Nétanslutningsmodul NAP

Vid anslutning av systemet till Telia nat provade vi funktionen mot den AXE- vaxel och &ldre
Telia 6vningsvéxlar som fanns i skolhuset. Vid de forsta forsoken hade vi ingen betjanings-
apparat. Vi gav den utgdende vian ett fyrstalligt nummer i systemet och programmerade
muxen till rétt signalering. Pa detta satt kunde abonnenter i systemet sla utslagsnummer och fa
ton fran Telia nat for att darefter sla aktuellt Telia abonnent nummer. Inkommande samtal
hamnade som hot line till en betj&ningstelefon, som vidarebefordrade samtalet till abonnenter
i systemet. Funktionen fungerade mycket bra pa véara 6vningsvaxlar.

Nér vi kom ut till andra Telia-véaxlar fungerade inte systemet nar man hade autosandning av
abonnentnummer, t ex FAX, MILTEX, telefon med nummerminne o d. Vi léste problemet
temporart med att man fick anvénda fingerskivan manuellt. Grundfelet var att muxar och
vaxlar inte signalerade pa samma satt. Kvittering av signalering mellan muxar och vaxlar
fungerade inte.

Radioldnk RL-340 D

| grundmalsattningen ingick att befintlig analog radiolank skulle modifieras till att kunna
overfora 512 kbits/s. Den 6kade bandbredden gjorde att vi fick problem med val av
radiofrekvenser pa en knutpunkt. Vi stérde ut oss sjalv. FFV Arboga hjalpte oss med att méata
upp éverhdrning och intermodulation mellan olika rf-kanaler och att géra ett dataprogram for
frekvensplanering pa ABC 800.

For att gora rackviddsberakningar fick vi sa smaningom med hjélp av goda kontakter en
databas fran Kartverket i Gavle med héjdangivelse pa var 500 m, med 1m:s hdjdnoggrannhet
och markbeskaffenhet. Med hjalp av ABC 800 kunde vi da ange tva punkter i rikes nat och
lata datorn rita upp ett marknivadiagram och berakna dampningen. Denna funktion blev s&
smaningom en del i NETAC.

Radioanslutningspunkt, RAP.

Varen 1983 levererade Ericsson nagra analoga moduler for att via en Ra 146 kunna ansluta till
Telesystemet. Varje Ra 146 utrustades med en tvatons nummerslagningsdosa som via X-
modkontakten modulerade sandtagaren. RAP- modulen tog emot signalen och kopplade
ringsignalen omvandlad till MUX. Muxen var programmerad till automatisk lurlyft och
vidarebefordrade signaleringen in i systemet till aktuell abonnent. Vid samtal fran
telesystemet till radio hade utgaende via ett telefonnummer. Véxlingen mellan talriktningarna
var roststyrd. Funktionen demonstrerades pa varen bl a for en diplomat som fick sjalv ringa
hem till sin ambassad, med lyckat resultat.

Fibersystem

For kommunikation mellan hytter och central utnyttjades fiber av multimodtyp.
Fiberterminaler fick vi fran Ericsson, Racal m.fl. Vi gjorde olika forsok med utlaggnings-
utrustning och kontakter. Pa korta hall hade vi kontakter av SMA- typ. Vi fick lara personalen
behovet av renhet vid anslutning av fiberkabel. Limningen av kontakt/fiber holl dock inte i
fukten. Vi l&rde oss att endast lim som var hardat under hog temperatur klarade linjebyggnad
utomhus.

Kryptoutrustningar

Pa viorna mellan vaxlar och muxar provade vi olika typer av kryptoutrustningar. | borjan hade
vissa typer svart med klocksignalen. Handskakningsproceduren hade 16sts pa olika sétt.
Aterstarttiden efter en kort storning var i bérjan inte godtagbar. Leverantérerna fick méata pa
vara system och anpassa den interna signaleringen.
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Vi hade ett fatal krypton av manga olika typer. Nér vi driftsatte storre system gallde det att
halla ordning och reda sa att det blev ratt krypto i andra anden pa vian aven efter om-
gruppering. Kryptonyckelhanteringen forsvarades ocksa. Den enda kanal i systemet som inte
var krypterad var tjanstekanalerna pa radiolankutrustningarna. Vi forsokte lara radiolank-
betjaningen att inte anvanda tjanstekanalen vid installning av radiolédnkvian efter om-
gruppering. | stéllet skulle de titta pa larmsignalerna och instrumenten och endast vid behov
ringa upp motstationen. De vérnpliktiga som vi hade utbildat klarade l&tt av denna uppgift.
Varre blev det nar ordinarie radiolankbefél hade hand om utbildningen. Det satt i ryggmargen
att man skulle anvénda tjanstekanalen vid installning av vian.

Alvdalsforsoken

Augusti 1983 utrustade vi tre fordon med vaxlar, muxar, krypto, radiolankar, RAP och
SYMKON for att aka till Alvdalens skjutfalt och dar prova artillerieldledning, ARTE, via TS
8000. P& mandagen den 17 aug korde vi de till en bérjan hoppande Itgb 620 till Alvdalen.
Hoppandet berodde pa att dacken var ovala. Vi driftsatte knutpunkten, KP, pa tisdag genom
att med moda kora upp pa en bergstoppen. Jag gick fore i det gamla traktorsparet, Borje satt
vid ratten. Bl6ta av svett kom vi upp. Vi reste en radioldnkmast och driftsatte vian mot
anslutningspunkt 1.

Vid provet var AP 1, grupperad vid skolhuset. Knutpunkten stod kvar pa sin bergstopp. En
anslutningspunkt, AP 2, foljde artilleriforbandet. Vi var endast ett fatal befal engagerade i
provet. AP 1 betjdnades av Stefan Farnell och en vpl, knutpunkten av Borje Persson och en
vpl, den rorliga AP 2 av Sverre Nygren och en vpl. Jag fortsatte ut pa faltet till en mojlig
grupperingsplats med min AP 2 och anslét mot KP. Vi provade systemet och fick det att
fungera mot ARTE. Glad i hagen brot jag och den vpl AP 2 och korde tillbaks till lagret.
Onsdag och torsdag genomfdrde vi forsoket genom att med AP 2 félja artférbandet. Provet
gick mycket bra. Pa torsdag em brét vi systemet och atersamlades vid skolhuset. Fredag
hemfard.

Per Lundgrens inpass:

Betraffande forsoken i Alvdalen deltog jag dar tillsammans med Rolf Olsson, S2, som da
tjanstgjorde som aspirant hos mig pad FMV. Vi foljde forsoken med embryot till LIE/LINDA.
Jag minns att idéerna om upptradande troppvis med haubits 77-pjaserna under beféal av KB-
vpl fungerade bra.

En sak som inte namndes i redovisningen ovan var att avsikten var att eldledarna skulle
anvanda TADIRAN-snabbséndarna for att eldsignalera med. De skulle da ansluta sig till
centralinstrumentet, Cl, nere i lagret via AP 1. Problemet var att signalen fran snabb-
sandaren paverkade signaleringen i RAP och telesystemet sa att den etablerade forbindelsen
fran eldledare med ra 146 till ra146 vid RAP, till AP1 och vidare till CI kopplades ner och
eldsignaleringen fick ske med tal. Dock fungerade datasignaleringen fran Cl till pjas-
platserna och pjasernas RIA ok.

Bodenforsoken

Under varen 1984 anlande de lanade Nera-lankarna fran Norge. De skulle bl.a. anvandas for
att ansluta en stab till stomnétet. FOr att underlatta stabens gruppering monterades mast och
mikrovagslanken pa en slapkarra. Vi konstruerade en enkel vagga sa att mastens grundenhet
kunde resas med stod av kérran. Med en fyrtradskabel kunde 512 kbit/s informationen
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overforas nagon kilometer via basenheten till vaxeln. Tanken var att karran skulle grupperas
dar man fick en god forbindelse med stomnatet. Pa de kommande Gvningarna utnyttjades
dock sallan mojligheten till sargruppering vilket hade till f6ljd att mikrovagslankférbindel-
serna séllan fungerade.

Bandvagninstallation

Hur skulle man kunna transportera radiolankmasten pa en bandvagn 206 utan att masten
skadades under forflyttning i terrangen?

Tva praktikanter fran MHS fick till uppgift att aka ut pa dvningsfaltet forsoka hitta en plats
dar man maximalt kunde tilta/vrida bandvagnskropparna i férhallande till varandra och foresla
en mastfastsattning. Man lyckades hitta en plats. De akte och hamtade mig och visade
uppstallningen. Nar jag skulle kravla mig ut ur vagnen pa ovansidan, forarsidan, sméallde
dérren igen och jag fick uppsoka sjukhuset och fa nagra stygn sydda i pannan.

Praktikanterna gjorde en konstruktion dar masten monterades med ett relativt stort 6verhéng
akterut, pa ett stagat och ledat faste sa att den latt kunde resas och att man fortfarande kunde
Oppna bakdorren.

Under varen utbildade vi befél fran S3 Boden som skulle genomfora vinterforsoken.

Under samma tid hade vi dven utbildning for en delegation fran Osterrike med divisions-
chefen doktor Franz Schoner, i spetsen. Utbildningen av Gsterrikarna skedde pa engelska med
undantag av Ake Lindbergs lektioner som skedde pé tyska. Vi forsokte samkora de béda
grupperna sa mycket som mojligt vid de praktiska évningarna. Den blivande kompanichefen
Jerker Thorell fick leda nagra lektioner pa flytande berlinertyska.Den Osterrikiska delega-
tionen bjod pa en minnesvard avslutningsfest. Franz Schoner fick tillgang till massens kok dar
han tillagade bl.a. gulasch pa prima oxfilé. Ambassaden levererade lampliga drycker med
manga puttonys. Vi fick dven avnjuta flerstammiga osterrikiska sanger.

Infor transport av materielen upp till Boden, bestyckade och funktionskontrollerade
utvecklingsavdelningen samtliga fordon. Personalen fran forradssidan var med och forde
register. Bilkarister skulle kora de hjulgaende fordonen. Bandvagnarna skulle transporteras
pa tag. Strax fore midsommar var vi klara. Vi gick pa behovlig midsommarvila. Nar vi
aterkom efter midsommar och gjorde den sista kontrollen fann vi att all materiel som varit i
bruk pa S1-plutonen var urmonterad fran fordonen och lagd i val sorterade hogar i olika
plutonsférrad. Ansvarigt befal hade gatt pa semester.

Det var bara att satta igang att soka ratt pa materielen, bara, montera, funktionskontrollera och
packa. Nagon hjalp fran vpl var ej att fa, da de hade ryckt ut. Tur i oturen var att cirka 1/3 av
fordonen var uppstéllda vid utvecklingsavdelningen. Dessa hade bara vi nycklar till. Efter
nagra dygn hade vi aterstallt det mesta och transporten kunde ga i ratt tid.

Efter midsommar var endast ett fatal befal i tjanst pa regementet. Forradspersonalen som
skulle transportera ner bandvagnarna till jarnvagen var inte utbildad pa bandvagn sa det blev
Sverre Nygren och Borje Persson, som kérde ombord fordonen pa jarnvagsvagnarna. Forrads-
personalen skotte transportsakringen.

Efter detta kunde utvecklingsavdelningen ta semester.

Erfarenheter fran vinterforsoken vid S3

Det var tidvis mycket kallt i Bodenomradet, ner till — 40 grader C.

Nera-lanken slutade fungera vid ca -20 grader. Om man holl den driftsatt kunde den efter ca
tva timmar bli sa varm att den startade.



Norsk-svenskt dokumentationsprojekt ~ 2009-12-07 Sida 7

Det var svart att etablera kontakt mellan mikrovagslankarna. Orsakerna var att:
nagon gren var i vagen,

masten var inte upphissad till berédknad hojd,

inte tillracklig noggrannhet vid riktningsinstéllning,

man forsokte att fa kontakt pa en sidolob

Radiolank 340 hade en teknik som man redan tidigare beharskade och fungerade darfor béttre.

AP, som var monterade i gamla lastterrangbilar (Itgb) 936, fick sin stromférsorjning fran en
VW- elverk. Det var endast elvarme i hytten. Pa en 6vning konstaterade vi att en AP inte kom
in i natet. Det var ca 35 grader kallt. Borje Persson och jag akte till platsens och hittade nagra
stelfrusna varnpliktiga som inte hade fatt igang elverket. Under startforsoken hade de dven
tomt fordonsbatteriet sa aven forarhytten var kall. Med hjélp av startgas och stationsbatterier,
lyckades vi med moda fa igang elverket. Varme till hytten kunde sakta komma, anslutning till
nétet fungerade och fordonsbatteriet kunde laddas. En mycket glad gruppchef kom fram och
undrade om han kunde fa bjuda dversteldjtnanten pa en wiskey.

Vid gruppering i djup sno var det viktigt att ploggruppen fick en noggrann platsangivelse och
forstaelse varfor, sa att platsen blev ratt ur kommunikationssynpunkt. Har hande det att det
var snyggt plogat for gruppering pa bergets sydsluttning da det borde ha varit pa nordslutt-
ningen.

Under 6vningen ingick att ansluta till Telia ndt med hjélp av natanslutningspunkt, NAP. Fér
att inte alla skulle kunna ringa ”hem till mamma” fick endast vissa abonnenter en
abonnentprofil som tillat denna tjanst. Ett antal “bla-gula” (stridsdomare) hade till uppgift att
bl.a. kontrollera att NAP fungerade. De hade &ven lart sig att man kunde logga pa och av i
natet. Det vi inte tankte pa var att nar de loggade av miste de dven abonnentprofilen. Det hade
till foljd att prov av anslutning till Telia misslyckades.

Stirlingelverk

En av de ombyggda lastterrdngbilarna 936 var utrustad med ett Stirlingelverk vars kylvatten
kunde varma upp hytten och stromférsorja kommunikationsutrustningen. Vid utvecklings-
avdelningen hade vi fordonet stdende hela 1982/83. Varje morgon nar vi kom till arbetet
driftsatte vi elverket som var belastat med extra element. VVerket var dieseldrivet och
utnyttjade samma tank som VVW-elverket hade haft. Under det har aret fungerade elverket
utan problem, Vi fick under aret en modifierad styrutrustning det var allt. Vi hade en drifttid
pa ca 2000 tim. Elverket var vibrationsfritt och nastan ljudlést. Dom om var forvaning nar vi
fick rapporter fran S3 att elverket inte fungerade. FFV sande upp en ny styrenhet, men det
hjélpte inte. S smaningom sande vi elverket till FFV i Malmslatt, som fann att varmevéx-
laren i Stirlingmotorn var igensatt med ett blyskikt. Formodligen hade verket korts pa
blyblandad bensin i stéllet for diesel. Detta var ganska naturligt eftersom dvriga elverk var
bensindrivna. Vi atersag tyvarr aldrig Stirlingelverket.

Efter alderklassens utryckning fran S3 funktionkontrollerade Borje Persson och jag
tillsammans med tekniker ur garnisonen all materiel innan den atersandes till S1. Vi upptackte
ytterst fa felaktigheter pa materielen. Det var endast kablage och handmikrotelefoner som var
defekta. TS-materielen hade klarat sig mycket bra.
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Forsoken 1985/86

Vi fick nu stabs-/radiolankcentralhytter som skulle inga i KP och dér ersatta de gamla
lastterrangbil 936-hytterna. Nu maste vi ha elverk som var lite kraftfullare an elverk 1500W.
Vi forsokte intressera FMV for att anskaffa ett vattenkylt elverk som skulle ge en lagre
termisk profil at hytten och dar dven kylvattnet skulle varma hytten vid behov. Av detta blev
intet.

Vi fick ett elverk pa ca 3 KVA. Hur skulle det transporteras och ljudddampas?

Vi byggde en ljuddampad lada, som monterades under lastbilsflaket. Ladan var forsedd med
en elektrisk flakt som s6g ut dubbla méangden luft i forhallande till elverkets ordinarie flakt .
Elverket I6pte pa skenor i ladan sa att man latt kunde dra ut det vid service. Samtliga
stabshytter fick en sadan sats.

Forsoken skulle ocksa visa om det var méjligt att sargruppera fordelningsstaben. | den gamla
versionen var stabshytterna vanda mot varandra i stjarnform sa att man fick ett gemensamt
kontorslandskap. Stabsmedlemmarna kunde orientera varandra pa ett enkelt satt. For att
minska signaturen skulle fordonen spridas. Kunde man med telekommunikationshjalpmedel
leda staben?

Varje naste bestod av hogst tva hytter. Varje naste var med optofiber i kontakt med en
centralhytt, dar vaxeln fanns. Centralhytten var med en mikrovagslank ansluten till stomnétet
KP. I hytten fanns fax, miltex, stabshogtalare, telefoner och persondatorer. Med hjélp av
vaxelns gruppnummerfunktion, kortnummer, automatisk lurlyft och stabshdgtalare kunde
stabsorienteringar ske via natet. Via telesystemet kunde stabsmedlemmen ringa direkt pa en
knippeskrypterad forbindelse till en direkt understalld chef (DUC) eller via en RAP naen
truppradio. Méjligheten att avlyssna analoga sandtagare fanns dven kvar.

FMV lat montera in nya korskopplingsenheter sa att all ny elektronisk utrustning kunde
anslutas. Utvecklingsavdelningen monterade utrustningen och funktionskontrollerade
systemet. Anders Lundgren blev duktig pa att gora korskopplingstabeller. Befalet pa S1-
bataljonen utbildades i handhavandet. Det var svagt intresse for den nya tekniken pa S1.
Endast ett fatal befalet dok upp pa kurserna.

Som vanligt skulle MHS vid stabsdvningen (SO) utnyttja och testa funktionen. Det kravdes
viss handpalaggning for att eleverna skulle lara sig funktionerna och utnyttja alla finesser.
Materielen fungerade bra, men nyttjandegraden var lag.

Till bataljonsévningarna januari-februari hade det kommit ovanligt mycket snd. Det blev nu
till att borja med samma problem som i Boden att ploggrupperna och markavtal bestdmde
grupperingsplatserna. Stabsplatsen var fran kommunikatiossynpunkt séllan optimal. Det var
svart att fa kontakt med mikrovagslankarna. Bataljonen larde sig sa smaningom att utnyttja
kunnig personal vid rekognosering av grupperingsplatser.

Den delade staben gav mojlighet till gruppering i anslutning till bebyggelse. For att inte
inkrakta pa allméanheten utnyttjades bl a en nedlagd fabrik for Leca-kulor, dar man kunde
gruppera hela staben under tak. Det fanns rester av svarta kulor kvar i byggnaden. De
varnpliktiga kallade anldggningen for Tjernobyl.

Nu uppstod nya problem. Hur skulle man varma upp hytterna? Var kunde elverken placeras?
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| den gamla staben fanns ett 15 KVA elverk. Kunde man nu utnyttja detta och vérma hytterna
med el? I lokalerna fanns som regel nagot rum som kunde anvandas for stabsorienteringar
och mass. Aven hér fanns behov av varme och ljus. Hur stort var elbehovet?

Pansartruppskolan ville ta ytterligare ett steg och hade krav pa att man skulle kunna flytta all
kommunikationsutrustning in i hus.

Digitala telefoner

Fran Magnavox fick vi ett antal digitala telefoner. Vid funktionsprov vid
utvecklingsavdelningen visade det sig att telefonen och véxeln inte hade samma
signaleringsschema. Erik G. Eriksson, nyutexaminerad fran KTH, tillsammans med personal
fran EB matte och analyserade signaleringen fran vaxeln. PROM brandes och testades. Sa
smaningom fungerade telefonen som telefon. Nu kom nasta problem. Digitaltelefonen skulle
aven fungera som modem till dator och fax. Nya tester och nya problem kravdes. De l6stes sa
smaningom. Grundproblemet var att EUROCOM-normen var mycket vag pa hur kanal-
signaleringen skulle vara. Varje leverantor hade sin egen Igsning.

Systemkontroll

En mycket nyttig enhet for kontroll och uppféljning av hela systemet var systemkontroll-
enheten, SYMKOM. Med den kunde vi se nar och vilka véxlar som var i drift, kvalitén pa
vior mellan véxlar och mellan véaxel och mux. Vi kunde ocksa stélla in vilka larmar som
skulle skrivas ut. SYMKOM anvéndes daven fér abonnenthantering: att 1agga till / ta bort
abonnent , ge abonnent en viss tjanst, skapa gruppnummer, direktval, prioritet, typ av
signalering mm.

Till systemoperatorer uthildades varnpliktiga som hade nagon datavana. De larde sig snabbt
systemet. Besdkare fran fraimmande lader blev mycket imponerade nar de varnpliktiga kunde
svara pa god engelska och redovisa hur allt fungerade trots att de endast var varnpliktiga med
nagra manaders tjanstgoring bakom sig.

Ett problem som vi hade var att nar nagon abonnent sjélv loggade sig ut ur systemet sa
tappade han sin tjanstetillhdrighet. Systemet medgav dock att om en abonnent inte loggade ut,
utan endast loggade in pa den nya anslutningen sa behdll han sina tjanster.

Operatorsbord

Vdren 1986 levererades operatdrsbord till véxlarna. Ater igen blev det problem med
overforing av signalering mellan bordet — mux — véxel. Fler nya PROM bréndes och testades.
Anders Lundgren blev specialist pa i vilken ordning programmering skulle ske vid
uppstartning. Med bordets hjalp kunde nu en véxeloperator betjana alla inkommande samtal
fran Telia och FTN.

Bataljonsforsok 86/87

Vid dessa forsok var ett storre antal befal utbildade pa telesystemet, vilket underlattade
verksamheten. Lars Dicander hade 6verlamnat befélet 6ver grundutbildningsbataljonen till
kommande bataljonschef, Kenneth Saveros, med en plan och budget fér det kommande
verksamhetsaret. Samrad hade tagits med andra berdrda utbildande enheter, t ex ATS .
Kenneth kunde inte halla fingrarna i styr utan andrade vissa tider for 6vningarna, vilket gjorde
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att han fick teckna nya samrad. Bataljonen var nu for forsta gangen komplett med personal
och utrustning pa alla poster. Vid bataljonsovningar var staben sérgrupperad och ofta
grupperad i bebyggelse, f d husfabrik, sagverk och liknande anlaggningar.

Under SSO- 87 (Militarhdgskolans arliga stora Stabs- och sambandsovning) gjordes en
méangd omgrupperingar.

Vid anslutning till Telia fungerade inte fax vid autosdndning. Borje Persson och jag satt en
natt pa Knivsta automatstation och matte pa impulseringen fran fax. Vi hade da fatt leverans
av FAX 403 fran Telia, som vi inte hade kontrollerat sd noga i systemet. Faxens impulsering
uppfyllde nastan normen. | kombination med signalomvandlingar i Telesystemet kunde
Knivstavaxeln inte tolka nummerséndningarna. Vi fick l6sa problemet tillfalligtvis genom att
faxoperatoren slog numret manuellt. Staben var da grupperad i en f d industrilokal. Ett 50
KVA elverk stod for varme och el. Under denna 6vning utnyttjades ofta skorstenar, vattentorn
och silon som antennplatser for mikrovagsanslutningarna.

Studiebesok

Under hela forsoksperioden hade vi manga studiebesok fran frammande lander.
Ericsson/ERA var som regel inbjudare via forsvarsdepartementet och ville ha hjalp med sin
forséljning av kommunikationsutrustningar. Det skulle alltid vara flaggning vid entrén till
skolhuset. ERA fick anskaffa de fanor som vi inte hade. Hur skulle de hissas? Det hédnde att
de kom upp och ned.

Besoken var jobbiga da det inte alla ganger gick att prata engelska. Besokarna hade i de fallen
egen tolk. Man fick ta god tid pa sig till nasta mening under tiden som tolken dversatte.
Tolkarna var i de flesta fall inte kunniga pa de tekniska termerna. Det fick bli sma utvikningar
och diskussioner mellan besokarna.

Den forsta kinesiska delegationen 1982 med Li Wen-Chang, Xie Jia-Qiong mfl var alla
kladda i gra kaki drakter. Madam Xie var professor i elektroteknik vid universitetet i Beijing
och var mycket intresserad av var teknik. Hon talade god engelska. Ovriga deltagare hade
andra intressen?! Den kinesiska delegationen aterkom flera ganger under arens lopp. Kladseln
blev allt mer europeisk och deltagarna allt kunnigare.

Alla hade sina specialintressen. En teknisk officer fran arablanderna blev mycket intresserad
av vara labbankar och ville kdpa nagra. Vi gav honom nagra fotografier med inritade matt och
dimensioner sa att de kunde tillverka egna.

Manga besokare blev mycket forvanade 6ver att vi inte endast hade ERA-utrustningar utan
aven fran andra leverantorer. Vi forklarade att vi forsokte hitta det basta som fanns pa
marknaden for vara behov, och att FMV hade kompetens att géra den beddmningen.

Goran Berggren

Utvecklingen av samband och sambandssystem sett ur brigadperspektiv

En kortfattad beskrivning av upplevelser av problem och utveckling av samband framst inom
norrlands- och infanteribrigad under aren 1975-2000 av Goran Berggren.
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Goran Berggrens erfarenheter grundas pa ett antal ar som brigadsambandschef, utbildnings-
kompanichef vid brigad och bataljonsstabskompani, forsdksledare for norrlandsbrigadstab-
och stabskompani 1981-82, deltagande i Syst AG telestrid 1984 — 1990, forsoksledare vid
Infanteriets Stridsskola, InfSS, 1984 — 1991 for ledning och sambandssystem inom infanteri-
och norrlandsbrigad samt bataljon..

Samband inom norrlandsbrigad fére Telesystem och Ra 180

Fore 1980

Fore "telehottiden” kan man séga att materiel och personal i huvudsak var anpassat till
uppgiften fordroéjnings- och avvarjningsstrid. For att kunna genomféra anfall Gver stora ytor
avstand hade dock antagligen brigaden samma brister och svarigheter som senare.

Tilltron till att kunna l6sa stridsuppgifterna och rutinerna att genomfora striden utan
fungerande samband fanns. Det senare évade man for. Effektiviteten kan dock ifragaséttas.

Efter 1980 men fére 1990

Under 80-talet blev kravet pa infanteri- och norrlandsbrigaderna att kunna vara rorligare och
gora langre forflyttningar mera uttalat for att kunna kraftsamlas inom férdelningens ram.
Utbildning av sambandschefer och sambandsbefal holl dock inte mattet for att kunna leda och
genomfora samband dver tiden med rorlig strid. Frmagan, kunskaperna och utbildnings-
nivan for att kunna ansluta i hogre chefs radiolanknét var ocksa begransad. Ovningar
genomfordes for séllan. Med det menas praktiska sambandsfaltévningar for att hoja
fardighetsnivan. Nar det dessutom under mitten av 80-talet komplicerades med telehotet,
sandarplatser, telegrenkopplingar och barfrekvensutrustningar (bf 832/833) mm forsvarades
hantverket ytterligare.

Telehotet och upptriddandet i telestord miljo

Vid mitten av 1970-talet gjordes en satsning att beskriva telehotet, i form av vilka risker man
utsatte sig for vid framfor allt signalering med radio. Risker identifierades i form av risk for
att bli upptéckt och lagesbestamd, risk for att bli avlyssnad, risk for att bli lurad vid falsk och
vilseledande signalering och slutligen risken att bli stord eller utstérd. Utover allt detta tillkom
aven hotet att bli bekampad i samband med att man dppnade sin radio for signalering.

Drivande for utvecklingen inom telehotomradet var StabSbS i Uppsala och Enkoping. Bengt
Wigbrant var en av féregdngsmannen inom detta omrade. FOA i LinkOping hade ocksa en
stor paverkan genom att exemplifiera olika hotformer (Jan Arnsby).

Hotbilden medférde att en studie, Syst AG Telestrid, genomfdrdes under ett antal ar pa 1980-
talet. Studiens uppgift var att ta fram och redovisa det telehot som skulle kunna foreligga
2010. Dessutom skulle forslag pa medel och motmedel, &tgarder och motatgarder redovisas
for samma tidsperspektiv.

Hoten var latta att exemplifiera genom att med relativt enkla stérsandarutrustningar, delta i
ovningar och relativt enkelt stéra och forstéra 6vningar, for att visa det mojliga hotet. Aven
nar vart eget televapenkompani, TVAkomp 80, deltog pa motstandarsidan med riktiga
taktiska avstand fick det en stor verkan.

Detta gjorde att det fanns en grund for att ta fram nya metoder och teknik i stord miljé. A
andra sidan kanske det ibland blev for mycket "telehot” till forfang for annan verksamhet.

En del infanteribrigadchefer fick nya idéer for hur forbanden skulle ledas, genom att forsoka
harma den metod som anvandes vid pansarbrigaden. Detta innebar att chefen skulle uppehalla
sig langt fram, gédrna bakom forplutonen, for att med egna 6gon se och bedéma hur resurser
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skulle fordelas och reserver insattas. Detta fick till foljd att brigadstabskompaniet blev splittrat
med en stabsplats, UPL och en chefsomgang. Foljden blev att stabsmedlemmar och lednings
och sambandsresurser samtidigt kunde finnas pa tre platser.

Ofta kunde inte samband erhallas mellan brigadchefen och hans stabshuvuddel. Féljden blev
att uthalligheten pa personal och materiel blev en brakdel av malsattningens krav. Dessutom
kunde chefen inte na sina reserver och omfordela sina resurser.

Atgdrderna

De atgarder som vidtogs i forsta hand var enkla utbildningsanvisningar i teleskydd,
tradbyggnad i tid och otid, samt att undvika att anvanda radio. Det har var atgarder som
anvandes framst pa bataljon och kompani.

Pa nivan brigadstabskompani kom ett antal férslag pa mindre organisatoriska férandringar
sasom tillforsel av ytterligare kabelmateriel till kabalgrupperna och nagra radiofordon
ytterligare fOr att anvandas som séndarplatser. Dessutom anskaffades BF-utrustningar for att
koppla samman séndarplatser och automatstationer med stabsplatsen. Tyvérr visade det sig att
kvaliteten pa materielen inte holl mattet under rérliga och snabba moment.

Eftersom utbildning av brigadstabskompani pa ett tvabrigadregemente endast genomfordes
vart attonde ar fick det daligt genomslag och hot och materielutvecklingen hann springa forbi.

For att inte det egna krigsforbandet skulle drabbas eller fa "daligt rykte”, stallde ofta
forbandsinstruktdrer upp och "trollade” lite och kunde dérigenom ge en uttréttad och slutkérd
kopplingspatrull ett exklusivt abonnentnummer pa lamplig plats eller en radiokanal som inte
funnits med i tilldelningen.

Om sambandet vid évningar och krigsférbandsdévningar skulle byggts upp och genomforts
"arligt” dvs. med en riktig hotbild, riktiga avstand och terrang och utan “fixarhjalp” skulle det
med storsta sannolikhet blivit stora avbrott och tillgangligheten éver tiden skulle begrénsats.
Detta satt att I6sa uppgiften pa kan betraktas som fusk eller missriktad framatanda, men det
gjordes oftast i all vdlmening pa grund av att organisation, utbildning och materiel inte kunde
matcha uppgiften.

Nar mobiltelefonen blev allméangods "férsvann” manga sambandsproblem. Mobiltelefoner
anvandes av framst forbandsinstruktorer for dvningsledning men kom dven att anvéandas for
forbandsledning, trots férbud fran 6vningsledningarna.

Under svackan mellan TS 8000 och TS 9000 och med det telehot som anammats férekom
aven begreppet delad ledning vid brigadstab. Det innebar att brigaden skulle ledas av Chef
och stallforetradare pa geografiskt skilda platser. Principen skulle anvandas nar brigaden blev
delad pa grund av otillrackliga trad- och radiorackvidder. Resultatet blev tyvarr en forvirrad
situation om vem som egentligen ledde forbandet.

Samband och ledning av pansarbrigad.

Mot infanteri- och norrlandsbrigaderna foreldg ett telehot, sasom risk for upptackt, avlyssning
och stérning. Detta papekades av nastan samtliga truppslagsinspektorer och chefen for armén
sasom viktigt och darfor skulle det utbildas och évas med moment med sadant innehall. Mot
pansarbrigaderna forelag inget sadant hot enligt den davarande pansarinspektoren.
Pansarbrigadens tata gruppering och kraftfulla radiostationer anda ner pa vagnsniva, dessutom
med uppgifter som utstréckte sig begransat i tiden, gjorde enligt pansarinspektdren att de
atgarder som motstandaren kunde utfora efter att ha signalspanat och avlyssnat pansar-
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brigadernas forband, knappast kunde paverka dessa. Det innebar tyvarr att representanter for
pansartrupperna saknade argument nar fordelning av truppradiostationer genomfordes. Pa
grund av detta fordrojdes tilldelningen av radiomaterielen ett antal ar till pansar- och
mekaniserade forband.

Slutsatser

Slutsatsen ar att det fanns ett sambandsproblem for brigadférbanden som accentuerades under
1980-talet. TS 9000 med TR 8000 kom att ge mojlighet att 16sa de flesta av dessa.
Tilldelningen av materiel rackte inledningsvis dock inte fullt ut, men i samband med
minskning av krigsforbanden kom det att bli en tillracklig mangd for de aterstaende
forbanden.

En for mig mycket viktig och avgorande handelse intréffade 1979 nér jag var
brigadsambandschef vid IB 21 (IB 66R). Brigaden var ndstan komplett med huvuddelen
repetitionsforband. Ovningen genomfordes i Vésternorrland. Terrangen var typisk bergig med
djupa flod- och adalar. Sambandsriktningarna var oftast fran en dal till nasta med mellan-
liggande hoga berg. Televerkets nat var mycket sparsamt utbyggt pa grund av den laga
befolkningstétheten. Detta gjorde att det var ett svart utgangslage for radio- och tradsamband.
IB 21 brigadstab forstarktes med en pluton ur Foforstarkningskompani. Stabschef var Percurt
Green och sambandschef var Per Lundgren. Detta innebar att brigadstaben férutom radiolank
pa stabsplatsen aven forstarktes sa att understéllda forband kunde fa traduppkoppling via
radiolank.

Brigadstabskompaniets stabsplats fick helt pl6tsligt upp till sex vél fungerande telefonlinjer av
hog kvalitet under hela tiden &ven vid omgrupperingar. Detta kan man jamfora med det
tidigare; en - tva daliga telefonlinjer under hogst hélften av dygnet. Det lyft som detta innebar
har jag burit med mig nar jag varit med och lamnat synpunkter pa TS 8000 och TS 9000. TS
8000 var tyvarr en dalig l6sning for brigadsambandet pa grund av dess laga tillganglighet.
Detta framfdrdes till arméstaben. TS 9000 uppfyllde val de sambandskrav som kunde stallas
for brigaden. Att utbildningen av betjéningspersonalen kunde goras vid respektive férband i
jamforelse med tidigare bara vid signalférbanden var ocksa en stor forbattring.
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Ett exempel pa samband fran skyttepluton/eldledningsgrupp till brigadartilleri fore
truppradio, DART och TS 9000.

Eldsignalering fran eldohservatdr till
artilleripjas

Framre pluton

Eldohservatir

Ra 135

Koempch UPL

Delnings-punkt

Vagslut

Brigch UPL

Brigartbat

BPL
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Se foregdende bild med exempel pa eldsignalering

Pa grund av teknikens begransningar och det férmenta hotet och viljan att till varje pris fa
fram meddelanden, framforallt vid eldsignalering, kom det under en tid att byggas upp
I6sningar med sambandsmedel och sambandsvagar, som vid ett yttre betraktande maste ses
som komplicerat. Det var dessutom véldigt resurs- personalkrdvande. Modellen genomférdes
som fast 6vningsmoment vid utbildning av bataljonschefer och kompanichefer vid InfSS
under 80-talet och fram till TS 9000 inforande.

Problem

Meddelanden som 6verfordes var muntliga. De skulle vandra fran mun till mun i manga led,
med risk for forvanskning av ord siffror och bokstéver.

Telefonkabel 1000DL kordes ofta av och var ofta av dalig kvalitet pa grund av mangarig
anvandning mm

Véaxel 10DL och telefonapparater var oftast funktionsdugliga men kunde ibland mankera.
Radions problem kunde vara batterier, handmikrotelefoner, antenner, rackvidder, frekvenser,
stérningar mm.

Det stora antal gransytor mellan manniskor och ménniska — maskin gjorde funktionskedjorna
sarbara. Det rackte att en lank i kedjan brast for att sambandet skulle brytas.

Det markliga var anda att det lyckades i de flesta fall!

Forbandsintroduktion av Radiosystem 180

| samband med leverans av Radiosystem 180 bestdmdes att det skulle genomforas en
introduktion av systemet pa de férband som var aktuella for tilldelning av radiosystemet.

Syftet var att presentera radiosystemet fore leverans eftersom man, vis av tidigare erfarenheter
av dalig introduktion av ny materiel, nu ville fa en positiv attityd till radiosystemet.

Inférandet av RA 180-systemet innebar inte bara ett byte av en radio mot en annan, utan ett
helt nytt kommunikationssystem, ett nytt sétt att fa text och trafikskydd, ett nytt system for att
overfora textmeddelanden och slutligen ett system som skapade helt nya méjligheter till
kommunikation.

RA 180-systemet bestod av teknik och systemkomponenter som i manga stycken
representerade ett nytankande vad galler handhavande, drift och underhall. FMV genomforde
darfor, tillsammans med anvandargruppen, under 1992 informationsméten vid praktiskt taget
alla armé- och kustartilleriférband i form av endagsseminarier:

Seminarierna hade féljande agenda:

Allman information om systemkomponenter
Tekniska egenskaper

Tankar om natbildning

RAP-funktionen

Batteriladdning

Anvandning av Dartmeddelande

Systemets egenskaper avseende telekonflikter
Tankar om underhall

Information om informationspaketet
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Introduktionen genomfdrdes av personal ur FMV och den anvandargrupp som FMV, mycket
framgangsrikt, hade haft som referens- och stodfunktion under upphandlingen.
Anvéndargruppen leddes av mj Ronnie Uddén, som var systemledare for TR 8000/TS 9000.
Vid introduktionen fick ahérarna férutom genomgangarna, tillfalle att kanna pa
radiomaterielen och stélla fragor. De kurser som senare skulle genomféras vid ATS och
StabSbS presenterades.

Introduktionspaketet fick ett mycket bra genomslag, och har senare visat sig vara val vérd den
satsning som gjordes.
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Roland Thorsson

1985

Varen 1985 fick jag ansvaret for att utbilda vakt- och depavarnpliktiga, allmant kallade
“malajer”, vid 8. kompaniet vid S1 i Enkdping. Huvudsyftet med deras utbildning var att géra
dem krigsplacerbara i vara Gpl-forband. Som slutévning for dem deltog delar av truppen som
vaktpluton pa det fordelningstabskompani som 6vades under varen 1985. Under den
bataljonsdvning, som var en forberedelse for Militarhogskolans Stabs- och sambandsdvning,
SSO, var jag placerad som vaktplutonschef. | praktiken fick jag hjalpa till som driftledare
eftersom ordinarie stéllforetrddande plutonchef, Stefan Francics, var ny i befattningen.
Tydligen fann nagon att jag dog som driftledare. Under SSO slapp jag vaktplutonsjobbet och
arbetade med sambandsfragor i stéllet.

Det som intraffade da var att personal fran utvecklingsavdelningen pa StabShS kom ut med
forsoksmateriel som vi skulle prova. Bl a kommer jag ihag att vi fick avlanga fyrkantiga tuber
i papp som vi slapade med oss dverallt. Det var forst i slutet av évningen vi fick reda pa att de
var avsedda for stabsmedlemmarnas kartor!

Vi provade ocksa en ny apparat som hette UK/BF 832/833. Den hade da provats inom brigad-
organisationen med stor framgang. De hade anslutit en - fyra linjer till Telias automatstation
och samtidigt fjarrstyrt en - fyra radiostationer pa sandarplats 6ver de tva DL 1000 som
kabelgrupperna byggde. Vi skulle atta nummer fran automatstationen. Det visade sig snart att
BF:arna "hangde sig" véldigt ofta. Enda sattet att atgarda detta var att starta om BF:en i den
ena eller andra &ndan. Vi kom aldrig underfund med hur man listade ut vilken d&nda man
skulle borja. Gick det inte i den dndan fick man aka till andra &ndan och prova.

En rolig héndelse var nar kabelgruppen hade byggt ut linjerna och anslutit BF:en vid
automatstationen Billund pa 6vningsfaltet. Vi konstaterade att det inte fungerade sérskilt bra.
Nar vi akte dit och kontollerade sag vi att man hade jordat BF:en (vilket var véldigt viktigt) i
fotskrapan pa trappan. Det var bara det att den trappan inte var som andra stationers trappa, i
metall, utan den var av tr!

Varen1985 fick S1 ta emot materielen som hade anvants vid kompaniférsok vid S3 i Boden
och kallades Telesystem 8000. Det var i princip ett Telekompani med radioldnkar, RL 340D,
deltamuxar och televaxlar med sina systemledningskontroller. Bade lankarna och muxarna
kom fran milosambandsenheter medan vaxlarna var inkdpta for prov och forsok av STK
(Standard Telefon og Kabel) i Norge. Under sen var och sommar genomfordes befélsut-
bildning pa materielen. Sjélv tjanstgjorde jag pa Livkompaniet. Vi skulle uthilda kompani-
och plutonsvarnpliktiga pa materielen. Vad jag kommer ihag sa fick vi efterhand ocksa stabs-
och sambandshytter med TS 8000-materiel installerad. Jag kom att inrikta mig pa
stabskompaniets organisation och materiel pa Livkompaniet och senare pa 2. och 3.
kompanierna som utgjorde det faltorganiserade Fordelningstabskompaniet.

1985/86

Fordelningstabskompani 87 skulle organiseras for att kunna upptrada i en "spridd"
gruppering. | framtiden, sa man, skulle inte avstandet mellan hytter spela nagon roll. Allt
stabsarbetet skull skotas via kommunikationsmedel och stabsmedlemmar skulle inte behéva
traffa varandra.
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Kompaniet delades upp i sju "nésten” som sammanbands med optisk fiberkabel. Det normala
(som var ett ord man inte fick anvanda, det fanns inte langre nagon "normalgruppering™) var
att dessa sju nasten delades upp pa tva storre platser som bands samman med fjarrfiber. Det
kunde vara mil emellan dessa platser. Varje sadan storre del hade tre "nasten” var som kunde
spridas ut med 500 - 700 m mellanrum. Mellan dessa anvéandes "korthallsfiber". Detta var
ytterlighetsfallet. A andra sidan kunde nastena grupperas intill varandra, exempelvis i en
byggnad. Det sjunde nastet var kompanistabens egna naste dér bl a koket stod.

Under de forsoksar som genomfordes, 85-86 och 86-87, arbetade vi fram en metod att kunna
ta emot besokare till staben. De kunde ju ndmligen inte veta den exakta platsen for varje
naste. Fordelningsstaben fick da en "hanvisningsplats" dit alla besokare och allt gods
dirigerades. Déar ordnades parkering, mottagning och helst ockséa konferensutrymme s inte
alla besokare behovde slussas in i stabsplatsomradet.

All mat lagdes i ett centralt kok och hdmtades dér av de "transport- och servicegrupper"” som
fanns pa varje naste. Det blev naturligtvis fruktansvart mycket tranporter nar staben var
utgrupperad. Férutom mat skulle ju &ven ved, drivmedel, personal, mm kdras av dessa
grupper. Meningen var att de skulle ha Terrangbil 11, men eftersom det var brist pa sadana sa
fick vi anvanda VW-bussar istallet. Jag vill pasta att samtliga bussar var mer eller mindre
skrot efter ett uthildningsar.

Det var mycket som var nytt for oss under dessa ar. Vid en sammanrékning vi gjorde kom vi
fram till att S1 genomforde 21 forsék av olika storlek och omfattning. Det var allt fran torrluft
till termiska maskeringsnét, bevakningshundar och utbildningsmetoder for ABC.

Televaxlarna med sina muxar och SYSKON var naturligtvis spannande. For
stabsmedlemmarna innebar det bade forenklingar och problem. Helt plotsligt skull de sjalva
veta hur man ringde. Fran att, som tidigare, ha lyft luren och vevat pa telefonen och sedan bett
en véxeloperator koppla skulle de nu sjalva leta ratt pa numret. Att hitta numret var latt men
sedan kom ju en mangd finesser sasom utslag till ATN, ATL och operator. Nar vi sedan
stallde krav pa att man skulle utnyttja konferens och tala i radion med kapptryckningar blev
det svart. Det var ocksa svart att fa stabsmedlemmarna att nyttja prioritet. Jag kom en dag
under en 6vning in i luftvarnshytten och mottes av en fly férbannade luftvarnschefchef, som
inte hade fatt tag pa sin luftvarnsbataljon pa hela dagen. "Det &r bara upptaget". Néar jag lart
honom inbrytning och ndr det lyckades vid forsta forsoket blev det annat ljud i skéllan.

Under de har forséksaren borjade vi ocksa att ha kvinnliga varnpliktiga. Det var en nyhet som
jag tyckte var bade stimulerande och ibland besvérande. Atminstone vid ett tillfélle fick vi in
en kvinna som ansag att vi skulle vara gentleméan och 6ppna dérrar mm for henne. Under en
6vning stod vi pa stabsgatan och sag en kvinnlig varnpliktig komma ut ur taltet, helt
forblindad naturligtvis, eftersom det var kolsvart ute. Hon snubblade och ramlade i backen
med kpisten i nacken och hjalmen 6ver nasroten. Hade det varit en grabb hade han
formodligen svurit rejalt men tjejen hon krop upp pa narmaste stubbe, helt tyst, och grat
nastan ljudlost en tar och sedan fortsatte hon.

Pa S1 fanns pa den tiden ocksa officerare fran P1 som skulle omskolas. Jag genomférde en
del sadana utbildningar. Bl a forsokte jag gora om Anders Reidemar till signalist. Vid ett
tillfalle under en 6vning uppstod ett fel i en stabshytt och Anders akte dit. Jag var kvar i
sambandshyttenhytten. Han ringde upp och tillsammans konstaterade vi att en kanal i muxen
hade hangt sig. Det enklaste var att starta om muxen och sedan gora om instéllningarna, vilket
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jag skulle forklara for honom. Nar jag sagt "Forst stanger du av muxen” klickade det till i
luren och forbindelsen brots, han hade stangt av muxen som vi talade genom.

Det som var absolut forbjudet, naturligtvis, var att 6ppna utrustningarna. Men vi hade gatt
kurs pa utvecklingsavdelningen dar man visat oss hur muxarna sag ut inuti. Ett vanligt fel pa
muxarna var att nagot kort gick sonder. Nar teknikerna kom ut bytte de garna kort for att hitta
det felaktiga. Carl-Johan HoOrding tog till sig detta beteende utan att vara teknisk officer. Det
blev till och med ett talesatt, "De e natt strul i muxen, jag byter ett kort."

SYSKON var spannande. Det var ju forsta gangen vi hade datorer i riktiga faltférband. Ett av
problemen som vi hade sett framfor oss hjalpte SYSKON oss med att 16sa. Det fanns en oro
for att folk skulle ringa privata samtal nér vi ansl6t Telias nat till TS 8000. Vi lat SYSKON
registrera och skriva ut data om alla samtal som kopplades ut pa det allmanna telefonnatet.
Dar sag man vart samtalet gick. Sag numret mystiskt ut sa ringde vi upp A-abonnenten och
tryckte in knappen for ateruppringning. Det innebar ju att nar han lade pa luren pa sa ringde
telefonen igen. Det var fa som da inte lyfte luren och svarade. Om man da konfronterade
personen med att han var upptéackt sa erkande han som regel. Om inte annat sa spreds ryktet
att vi hade kontroll pa utgaende samtal. Sa det blev aldrig nagra egentliga problem med
tjuvringandet.

Optisk 6verforing via fiberkabel var ocksa en ny bekantskap for oss. Vi hade
forsoksutrustningar fran Tadiran, som var gjorda for att monteras inomhus men nu satt de i
platlador med lock som vi slapade runt i terrangen. Det var ett under att det holl sa bra som
det gjorde. Fiberkablarnas krav pa renhet i kontakterna vallade bekymmer i borjan. Sa fort
forbindelsen inte fungerade antogs det vara smuts i kontakterna och reparationsgrupper
skickades ut. Jag kommer ihag en historia fran fiberutbildning med Sverre Nygren nér han
papekade kraven pa renlighet och sade att man var tvungen att anvanda Tippex i varje skarv.
Innan vi forstod att han menade Topsy (pinnar med bomullstofsar i &ndarna) var det en stunds
forvirring.

Vi saknade utrustning for att méata fiberkablar vilket gjorde att vi mer eller mindre gissade
vilket kabelstycke som behovde bytas nar fel uppstod. Kabelgrupperna jobbade hart ibland.
Men redan dessa forsta faltfiberkablar holl valdigt bra. Vid ett tillfalle hade en kabel6vergang
over Torstunavagen ramlat ner och blev liggande i flera dagar. Grusbilar fran Ahl's grustag
korde 6ver den manga ganger utan att den gick sonder.

Metoderna for att gora rackviddsberakningar for fiberkabel var inte sérskilt utvecklade.
Dessutom skiljde varden fran kabel till kabel beroende pa grad av anvandning och aven
terminalerna hade nagot olika varden. Detta innebar att linjebyggnadsstrackor som beraknats
fungera inte gjorde det for att dampningen blev for hdg. Da hande det att kabelgrupper
beordrades ut och bygga den absolut kortaste vagen och med sa lite skarvar som majligt. Da
kunde man se en kabelgrupp dra en kabelkarra 103 for hand tva kilometer 6ver ett falt med en
halvmeterdjup sno.

Roligast var nog dnda radiolankutrustningarna som vi anvande. Man hade bestamt fran hogre
ort att forbandet, forutom RL 340D, ocksa skulle ha mikrovagslank. Jag tror det berodde pa
tva orsaker. Dels att det beraknades bli trangt i frekvensutrymmet pa 900 MHz dar 340D
fanns, dels for att mikrovagslank hade sa smal lobvinkel och kort rackvidd vilket da kunde
utgora trafikskydd.
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RL 340D med Deltamux 026 hade anvants i miloradiolankférbanden och fungerade bra ihop.
Nu skulle vi satta in en vaxel och ett bulkkrypto emellan och det var inte helt latt. Forst visade
det sig att de kablar som kom att heta TDM-kablar inte fick vara skdrmade och inte heller vara
langre dn 30 meter. Innan detta faktum blev klarlagt genomfordes mycken felsékning. Vi hade
namligen ett par olika varianter av kablar och beroende av hastighet, fukt mm sa kunde en 50
meter lang kabel fungera ibland.

Vi hade ocksa tre olika bulkkrypton som provades. Det berodde pa att det inte fanns
tillrackligt manga av samma sort. Det var ett styvt planeringsarbete att fa lankenheter att ha
samma sorts krypton i d&ndarna pa straken. Till raga pa allt sa hade kryptona inte
standardkabelkontakter. En kontakt som anvandes for 24V pa ett krypto anvéandes for 220V
pa ett annat. Ett av kryptona hade en asymmetrisk TDM-kabel. Det visade sig pa allvar under
en dvning nar jag var plutonchef och hade upprattat ett mikrolankstrak for som det kandes
"femtielfte gdngen” utan att fa det att fungera. Med hjalp av manga experter, inte minst Borje
Persson vid Utvecklingsavdelningen, sa gick lanken antligen igang och vi provade att ringa
mm. Efter 10 minuter beordrade jag brytning av férbindelsen och inkoppling av krypto. Jag
satte sjalv i kabeln felvand, vilket innebar att mikrovagslanken brann upp inuti. Den gick inte
mer det utbildningsaret.

Mikrovagslankarna som var av market NERA och MF15 och som vi hade tva stycken av
varje. NERA-lanken hade fyra kanaler som man kunde vélja. Bekymret var bara att kanalvalet
gjordes i HF-enheten som satt 24m upp i luften. Darfor maste man ta ned den varje gang
frekvensen skulle andras. Nar vi fick utbildning pa MF-15-lanken sa fungerade den alldeles
utmarkt. Vi satt hos Borje Persson i TS-labbet och drillades. Nér vi sedan kom ut sa var det
omdjligt att fa forbindelse. Jag vet inte hur manga ganger Borje var ute i sina lagskor och
anklagade oss for felhantering. Vi tog hem lankarna och Borje kontrollerade och de
fungerade, naturligtvis. Av mer eller mindre en slump upptackte Borje (eller Sverre?) att nar
vi var ute och det var kallt sa fanns det bara 3 Volt kvar i HF enheten av de 5 Volt som
basbandsenheten skickade upp. Inne pa labbet i varmen, dar gick det bra. Trots att vi viste var
felet var tog det flera veckor for leverantéren att atgarda det. Sedan gick den ju som sagt bara
10 minuter i alla fall.

Utbildningssituationen under dessa forsoksar var kanske inte den optimala. Men som jag sett
manga ganger senare sa uppvager intresse och nyfikenhet pa grejor manga brister inom andra
omraden. Ofta satt vi truppbefal inne i TS-labbet hos Sverre, Borje, Anders och ibland Sven
eller nagon leverantor och utbildade oss pa formiddagen. Efter lunch kom vi ner med truppen
och hdmtade grejorna och gick ut och utbildade. Snacka om farska kunskaper.

Sven Lindberg hade skrivit ett program i Basic och ABC 80 som hette TS-plan som vi
anvande for att strakplanera och frekvensplanera radiolanknatet. | programmet fick man stalla
in en del fasta varden, exempelvis skogens h6jd. Under en dvning uppréattade vi ett
radiolankstrak som Sven hade beraknat och godkant. Han satt i bataljonsstaben och var den
ende som kunde kora programmet vid den tidpunkten. Jag akte in for att fa nya
grupperingsplatser och anlande till radiolankhallen dar bataljonstaben var grupperad. Sven lag
och sov i ett hérn. Klockan var tre pa morgonen nér jag vackte honom och pastod att hans
berdkningar var fel. Nagot sur satte han sig vid datorn och tittade. Efter mycket om och men
sa erkande han att forbindelsen hade varit svar, intill omdjlig, men genom att sénka
tradhdjden sa hade vardena blivit godtagbara. Det var bara det att i verkligheten var det
normal mellansvensk skog pa straket. Det var bara att omgrupperal!
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Lars Dicander som var bataljonschef det aret genomforde vad han kallade chefskurser. Det
innebar att han gav sig den pa att alla med 6verste grad eller hogre skulle under en dag fa sig
en duvning i falt och lara sig vad TS 9000 stod for. Jag har aldrig varit med om en sadan febril
besoksaktivitet som under det arets dvningar.

Under en av de forsta 6vningarna satt jag som driftledare férdelning som det hette. Jag hade
till uppgift att omgruppera alla TS-enheter allt eftersom kriget fortskred. Det géllde att vara
fortanksam eftersom nar val enheterna hade brutet sa hade man inte nagon kontakt med dem
innan de upprattat igen. Vid ett tillfalle sa gav jag order till en AP, att omgruppera och
uppratta mot en annan KP. Innan de han fram sa omgrupperade jag ockséa den KP. AP:n var
borta i 2 dygn. Det var forst nar deras bensin till varmaren bdrjade tryta som de av
sjalvbevarelsedrift tog kontakt. De stod i ett sommarstugeomrade och hade klattrat upp i
stolpe och lanat en civil telefonabonnents linje. Nar vi kom hem efter 6vningen visade det sig
att sommarstugeagaren hade varit dar och upptackt att de lanat telefonen. Jag tycket da att vi
skulle sta for kostnaderna eftersom det var ett bra initiativ av soldaterna i den situationen. Det
var bara att sommarstugeédgaren hade ju hor hur grabbarna hade ringt privata samtal ocksa.
Gruppen fick ta kontakt med dgaren och det slutade med att de gjorde upp i godo.

Vi genomforde en dvning Over 11 dagar som kallades "Uppland runt” dar vi skulle dels
slutprova férbandet innan det lamnades dver till krigsbataljonschefen, Bengt-Ake Gelin och
dels visa upp hur bra det var for storre delen av forsvarsmaktens gradda. Vi omgrupperade om
natterna, i princip varje dygn, och hade forevisningar pa dagarna. Sjalv var jag stf stabs-
kompanichef och jag tror inte jag varit sa trott i hela mitt liv.

Fore dvningen sa tillbringade vi veckor med att i TS-kontoret planera 6vningen i detalj. Vi
inférde begreppet "steg” dér varje steg betydde flytta av en enhet. Eftersom vi skulle
omgruppera fordelningstabskompaniet ca 10 ganger pa 11 dygn och rora oss fran Enkoping
mot Uppsala vidare till Salatrakten och sedan tillbaka mot Enkoping via Vésteras sa blev det
otroligt manga steg. Nar vi gjort detta ritade vi planscher som utvisade dessa forflyttningar
dag for dag. Lars Dicander grupperade alltid bataljonsstaben i bygdegard eller motsvarande
for att kunna ha genomgangslokal for besokarna fore och efter besoket i skogen. Dar hangdes
dessa planscher upp varje dag.

Som alla vet sa 6verlever ju en plan aldrig forsta skottet, sa dven har. Redan forsta dagen var
det naturligtvis ndgon grupperingsplats som inte gick att anvanda och efter en tva dygn sa var
det stridledning som géllde. Planerna kunde féljas endast i huvuddrag. Men Lars han fortsatt
att hanga upp sina planscher och beratta hur laget var. Jag tror aldrig det var ndgon besokare
som madrkte att det inte stdmde for fem ore.

Vi hade lite for manga KB/PB-varnpliktiga som vi anvande for att dokumentera vad som
hande pa olika stallen i organisationen. De skrev dagbocker. | en sddan dagbok kunde man
lasa om den dagen vi skulle reorganisera och aterhamtas oss pa bataljonen. Han skriver "for
sakerhets skull fick vi ga upp en timma tidigare, ki 5 i stéllet for 6, for att vi skulle hinna med
allt”". Bland annat fick hela bataljonen duscha i badhuset i Sala. Det var tidsindelat och bussar
skjutsade personalen mellan stationer. Sa dagboksforfattaren berattade om hur kon till
duscharna var sa langa att man fick blota ner sig och lamna duschen, tvala in sig och stalla sig
i ko igen. Sjalv hann han inte in i duschen igen utan fick torka av tvalen med handuken for att
hinna med bussen. Sedan var det flera aktiviteter, bl.a. korum och naturligtvis en hel del
vantan. KI 23 pa kvallen var personalen tillbaka pa stabsplatsen. Kl 24 brot vi for
omgruppering....
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Ett av "nastena” pa fordelningsstabsplatsen var Komandoplatstroppen, dvs fordelningschefens
egen grupp. Den bestod av tva Stabsterrangbil 13 som skulle kunna snabbt utga och upprétta
ledningsplats pa stridfaltet. Den var beroende av telesystemet naturligtvis sa som regel gick
den till en KP eller AP. Den hade enligt reglementet 5 minuter pa sig att upprétta
arbetsplatserna och inom 15 minuter skulle sambandet vara upprattat. Vi utvecklade metoder
som gjorde att arbetsplatserna alltid var uppréattade, aven under marsch och att det var
forberett att ansluta TDM-kabel till en KP eller AP pa valdigt kort tid. Nar vi provades pa
detta sa gick ordern ut till mottagande AP samtidigt som troppen fick den. S& nér bilarna
rullade in hos AP stod man beredd att ta emot TDM-kabeln som strécktes ut genom fonstret.
Samtidigt som férdelningschefens bil stannade kunde han lyfta luren och ringa. Maskeringen
var klar 5 minuter senare.

Forbandet utsattes sedan som avslutning fér Regementschefens slutévning, RO. Problemet
blev da att all personal var vana att fara runt som skallade troll men den 6vningsledning som
ledde RO:n hade inte den erfarenheten och tiden for att planera en sddan 6vning. Dessutom
bestdmdes att krigsspelet skulle bestdmma vad bataljonen skulle géra. Det innebar att vi gick
pa vantplats forst och efter ett dygn beslots gruppering vaster ut eftersom fienden kom fran
oOst. Det visade sig omojligt att hitta grupperingsplatser dar vi var valkomna av markagarna
vilket gjorde att vi efter ytterligare 1-2 dygn fick ga till kdnda platser dster ut. Som alla vet sa
ar ungdomar pahittiga och en enskilt upptradande enhet hade under tiden brutit sig in i en
sommarstuga och de otaliga rekturerna hade asamkade ratt mycket markskador. Sa vi var val
inte precis valkomna tillbaka hos manga i trakten av Irsta mm.

Ovningen gick dessutom over en helgdag varvid alla blagula skickades hem sa det fanns inga
stabsmedlemmar alls att betjana. Till raga pa allt blev det vacker forsommarvéder och nagra
av soldaterna pa mitt fordelningsstabskompani fick syn pa en sjo nagra kilometer bort dit de
smet ivdg och solade och badade. Oturligt sa kom Lars Dicander férbi och upptackte dem. |
kompanistaben firade vi lite helg just da och hade precis dukat upp kaffe och wienerbrod i
order och mass nér Lars klev in i taltet. Det var som luften fros till is. Lars sa inte ett ord utan
satte sig ner. Efter en stunds tystnad vagade jag mig pa att forsoka bjuda pa kaffe och
wienerbrod. Da kom det! Jag har séllan tagit emot skéll men da fick vi veta att vi inte hade
koll pa vara soldater. Nar Lars hade akt sa samlade jag befélet och diskuterade lampliga
atgarder. Och det ar klart det tog en stund innan vi organiserat och startat jakten pa de
skyldiga. Under tiden han Lars komma tillbaks och konstatera att soldaterna var kvar vid sjon.
Skall i repris.

Det forsta forsoksaret, 85-86, var i manga stycken kaotiskt. S1 hade som sagt 21 forsok att
genomfora varav TS 8000 var ett — och ett mycket omfattande forsok med manga delforsok.
En omfattande forsoksplan hade utarbetats inom regementet dar man forsokt omsétta Armé-
stabens digra forsoksorder till hanterliga delforsok. En del forsok maste genomforas under
pagaende utbildning pa materielen vilket skapade problem. Andra forsoksresultat maste fram
efter utvardering av verksamhet under tillampade évningar. Pa grund av méangden 6vningar
och forsok var det svart att fa regementets befélskader att racka till for besatta befattningarna i
dvningsorganisationen och dessutom ha tillrackligt med uppféljningspersonal for utvardering
av alla forsok samtidigt som arbetstidsbestammelserna nagorlunda maste foljas. Darfor fanns
inte kapacitet att detaljrapportera alla forsok. Kraftsamling gjordes till rapporteringen av TS
8000-forsoken. Ovriga forsok rapporterades i mer svepande ordalag.

Mycken tid gick alltsa at att stuva om organisation, materiel och att hitta metoder. Nar S1 gick
in i sitt andra planerade forsoksar 86-87 sa var man mycket béttre rustad for uppgiften.
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1986/87

Det andra aret, 86-87, innebar prov med materiel, organisation och metoder som i stort sett
var fardigutvecklade under 85-86. Det géllde mest att finslipa och dokumentera.
Grundutbildningsbataljonchef detta ar var Kenneth Saveros. Krigsplacerad bataljonchef var
Bengt-Ake Gelin. Den stora uppgiften blev att "silja" idéerna till resten av férsvarsmakten.
Det fanns fortfarande folk i bygderna som drog parallellen med TR 8000 och trodde att TS
9000 var ytterligare en "burk™.

Den 21 juni 1987 beslutade riksdagen att skjuta pa bestallningen av TS 8000 fem ar framat.
Det var en oerhord besvikelse for mig. Jag tog omedelbart ut all ledighet som gav 9,5 veckor
ledigt. Nar jag atervande var det till SignOHS.

Mellanaren 1987-89

Aren 1987-89 tillbringade jag p& StabSbS och utbildade signalister. Jag gjorde en krigsfor-
bands6vning dar huvuddelen av de varnpliktiga hade utbildats pa TS 8000. Vi fick omskola
till Org -83. Vi inforde nagra idéer fran Stab -87 bl a sargrupperade vi sa mycket det gick med
den materiel som var tillganglig och tog till oss metoden med hanvisningsplats, som krévde
viss omorganisation inom framfor allt trossdelarna.

1989-91

1989/90 paborjades arbetet med att ta fram ett nytt TTEM och TOEM for TS 9000. Jag fick
mojlighet att borja arbeta pa utvecklingsavdelningen under Sven Lindberg och med uppgiften
att ta over efter Anders Lundgren som skulle ga MHS.

Det som var nytt i forhallande till TS 8000 var att det skulle vara ett system som strackte sig
in i brigaderna. Istéllet for fordelningssystem som medgav att fordelningschefen kunde leda
brigader och fordelningsférband skulle nu ocksa brigadchef kunna leda sina direkt
understéllda chefer med hjalp av TS 9000. Dessutom star det i TTEM: ".. Skall om mojligt
medge datakommunikation...".

Utvecklingsavdelningen med Sven Lindberg i spetsen hade sedan nagra ar tillbaka arbetat
med att infora datorer, ABC 80 och ABC 800, som stdd i stabsarbetet. Det fanns nagra
anvandbara program, bl a ORD3, som var ett ordbehandlingsprogram. Dar man skrev en kod,
ESC + nr, for att fa exempelvis fet stil. For varje typ av skrivare (matrisskrivare) som
anvandes var man tvungen att ha en egen drivarfil, som man tillverkade lokalt.

Sven skrev egna program. Exempelvis blev det majligt att skicka filer dver MILTEX fran
ABC 800. Jag kommer ihag att Sven vid ett tillfalle sade, nar ABC 802 hade kommit med 64
Kb minne, att nu fanns det tillrackligt med minne for allt som man skulle beh6va ha en dator
till.

Ungefar samtidigt som jag borjade pa Utvecklingsavdelningen blev PC ett begrepp. Sven
kunde fortfarande anvéanda sina program eftersom DOS byggde pa Basic. Det &r samma
programmeringsteknik som vi anvande med ABC 800. Det kom emellertid en del nya
program och Utvecklingsavdelningen var lange inne pa att det skulle bli DOS och fristaende
program som vi kopte fran SPCS. Windows det verkade dyrt och dessutom farligt att knyta
sig sa hart mot en leverantor. Jag tror inte de var forran -92 eller -93 som vi efter ett sérskilt
mote beslutade att det skulle bli Windows.
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Vi hade tidigare gjort forsok med datorer i félt. Vi provade att fora ut S90 textbaserade,
centraldatorsystem i falt. | de tva sambandshytter som fanns hade det stallts in servrar
inmonterade i hemmabyggda datorskap. Det kravdes att man tog pa sig MX-tofflor i plast nar
man gick in i sambandshytten! Kablar drogs fran sambandshytten ut till stabshytterna dar det
satt Comex-terminaler. Tack och lov avbrot PC:ns ankomst dessa dumheter.

Trots allt behdvdes ju ett natverk pa stabsplatsen. Losningen blev PIFS, Persondatorstod i
fordelningsstab. Grunden for detta var att man byggde en tva-tradsslinga runt hela
stabsplatsen med noder i varje stabshytt. Stationskabeln fick bli den fysiska bararen. PIFS
blev ett alldeles for stort steg for forsvarsmaktens personal. De flesta hade ju inte sett en dator
och har skulle de dessutom forsta hela systemet.

Ett exempel pa hur datorer togs emot var pa Stabskursavdelningen pa StabSbS dar man
utbildade stabsassistenter. Jag skulle vid ett tillfalle lara dem hur PIFS- programmen
fungerade. Nér jag bad eleverna skriva nagot sa fick de leta efter bokstaverna pa
tangentbordet. Det tog en hiskelig tid att skriva en mening for vissa. Jag fragade chefen for
Stabskursavdelningen, Ake Ljungqvist, om man hade slutat med maskinskrivning, ”Sight And
Sound”, for eleverna. Ja, svarade han, de ska ju anvanda datorer nu!

PIFS kommunikationslosning fungerade forvanansvart bra trots att stationskabeln anvandes.
Det var dock viktigt att utrustningarna var ratt strappade och att avslutningsmotstand satt dar
de skulle.

Sven och jag var nere i Skane vid nagot krigsforband och introducerade PIFS. Sven hade en
hel eftermiddag dar han utbildade betjaningspersonalen pa PIFS. Pa kvéllen och natten krop
han och jag omkring i hytterna och installerade. P4 morgonen kom det en sergeant som inte
hade varit med pa uthildningen dagen innan och stallde en fraga till Sven. Sven skallde ut den
stackars sergeanten sa han vande pa klacken och gick. Vi sag honom inte mer den Gvningen.
Han kunde vara ratt lattretad. Men ibland éverraskade han. P4 samma 6vning gick vi till en
korvkiosk och han bestéllde kyckling med potatismos. Den unga tjejen satte in kycklingen i
mikron och efter en stund fick vi maten. Nar Sven skulle satta i gaffeln gick den av.
Kycklingen var fortfarande djupfryst. Han for upp och gick tillbaka till luckan. Jag ténkte, nu
kommer hon att grata. Men Sven forklarade lugnt vad felet var. Tjejen tar kycklingen med
mos och sas pa med en korvtang och funderar i 5 sekunder. Sedan kér hon ner alltihop i
flottyrgrytan for pommes frites. Nu kommer val utbrottet? Na. Sven tog emot den och at lugnt
och sansat. Inte ett knyst.

1990-91

Né&r Michael Lundin/Ronnie Uddén planerade framtagningen av TS 9000 (TTEM) ingick av
naturliga skal brigadforsok. Bataljonsforsok ansags inte behdva genomforas eftersom de var
genomférda med TS 8000. I 21 i Solleftea utsags tidigt till forsoksforband, dels for att man
ville ha en norrlandbrigad, dels skulle man genomféra FSO -91, Nordanvind.

En intensiv period paborjades varen 1990 med forberedelser for dessa forsok. Samma TS-
materiel som anvands i TS 8000 skulle anvandas. For att fa ett planeringsverktyg for
radioldnkarna konverterade jag ABC 8000-programmet TS-plan till PC och lade till en del
funktioner som behdvdes.

Dessutom behdvde nu all TS8000-materiel som hade statt oanvand i nagra ar kontrolleras. Vi
fick ta till alla krafter for att plocka ihop tillrackligt med vaxlar, muxar, SYMKON, lankar
mm for forsoken pa 121. Bland annat fick vi ta hjalp av den pensionerade Borje Persson som
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under nagra manader plockade i och ur kretskort for att fa hela exemplar. Vi hade ocksa en
hel del kontakter med Alcatel som hjalpte oss att anskaffa systemdelar bade fran foretaget och
ifran norska forsvaret.

Vi hade en stor fordel i det arbetssatt som gallde pa den tiden. Aven om vi dé tyckte att det
var brattom sa ar det ju ingenting mot hur det ar idag. Vi var ett ganska litet gang med ratt
stora kunskaper som under en relativt 1ang tid, runt ett ar, fick tanka, rita och resonera.

Utbildningen av 121:s forsokspersonal bérjade med att jag hade en fyra timmar lang
presentation av Telesystemet och upplaggningen av férsoken. Ahérare var personal fran
brigadstabskompaniet med kompanichefen Hecules i spetsen. Dessutom satt brigadstabs-
chefen Svante Modin langst bak i salen. Nar jag var klar fragade jag artigt om stabschefen
hade nagra kommentarer och da sade Svante, "Ja, ja de blir nog bra. Kor ni era forsok bara det
inte stor min brigadstab”. Vi avlutade som sagt férsoken med deltagande i Nordanvind och en
morgon nar solen precis hade gatt upp sag jag Svante komma ut ur forlaggningstaltet stracka
pé sig i den 36-gradiga kylan och saga, "Annu en stralande morgon och annu en dag med ett
fungerande telesystem". Da var det annat ljud i skallan.

Till forsoken pa 121 inforde vi tva nyheter, digitala radioanslutningspunkter, RAP:ar, och
Radiolankbandvagnar. Vi hade sedan tidigare analoga RAP:ar men dessa var svara att fa att
fungera bra och talkvalitén var kanske inte den bésta. Ericsson levererade fyra digitala RAP:ar
som vi skulle anvanda under forsoken. Det var manga problem, som det ofta var med
Ericssons leveranser, och klimatet mellan oss och Ericsson var stundtals ganska bittert. De
hade ju, som vanligt, levererat massor av sadana 6ver varlden och alla fungerade, det var bara
hos oss det var problem.

Nar det galler bandvagnar sa fanns det bandvagn 202 i TS 8000 men nu skulle vi ha bandvagn
206. FERM fick tidigt uppgiften att bygga en prototypinstallation. Under TS 8000-tiden hade
detta skett i Enkoping av Utvecklingsavdelningens personal och det ville nu FMV undvika till
varije pris. For att astadkomma en bra installation skapades en anvandargrupp for TS 9000.
Bildandet av den skulle senare visa sig vara ett genidrag. Vi insag tidigt att det var viktigt att
fa TS 9000 forankrat hos arméns forband och befél. Dessutom behdvde vi ta lite "gisslan™ sa
att det inte skulle vara "nagot som signaltrupperna hittat pa". | anvandargruppen fanns
representanter fran infanteribrigad, norrlandsbrigad, pansarbrigad, artilleriregemente,
luftvarnsregementet och signalregementena S1 och S3. Ingenjorer och trangare skulle inte fa
nagot telesystem. Den forsta uppgiften var att godkanna RLBV 2068, vilken blev valdigt bra
och &n idag anvands i ursprungligt skick.

Nar 121 skulle utbilda sina varnpliktiga bestamde de, pa inradan av oss, att utbildningen av det
varnpliktiga befalet skulle ske i Enkoping under nagra veckor. Vi ansag att de behovde
utnyttja radioldnkhallen. De genomforde sin utbildning med en del stdd av oss. Det de inte var
vana vid var att drilla moment i lankhallen. N&r de uppréttat och brutit systemet sittande i
stativen ett par ganger tréttnade de och flyttade ut i vagnarna. De akte hem lite tidigare dn
planerat och under nagra manader sa stod TS-materielen i forrad medan krigsutbildning
pagick. Nar sedan forsta kompanidvningen skulle genomféras togs materielen ut, grupperna
akte ivag till skogarna runt Sollefted och ingenting fungerade. Befalet for fram och tillbaka
under ett par dygn utan att fa ordning pa systemet. Pa mitt forslag och till soldaternas stora
fortret omgrupperade hela plutonen till kaserngarden och upprattade i kontrollerad ordning pa
TDM-kabelavstand, 30 meter, mellan enheterna. Sedan drillades det som skulle ha gjorts i
lankhallen under ett dygn. Dérefter kunde man ga ut pa en mycket kort kompaniévning.
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Forsoken gick sedan mycket bra under utbildningsaret. Intresset var enormt fran armén
eftersom man nu var inne i en "ledningssvacka™ som man kallade det. Studiebeséken duggade
tatt pa 121.

Det man vagrade att prova var en utflyttad sandarplats for radiolanken. Man tyckte det var
onddigt. Vid ett tillfalle lyckades jag dock dvertyga plutonchefen om att han maste gora det
nagon gang och nu var laget gynnsamt. Nar jag kom till den uppréattade stabsplatsen med
séndarplats fick jag mina fiskar varma. Det fungerade inte och det var ju vad de hade sagt!
Felsokningen var inte sa svar. Man byggde standardmassigt ut tva latta kablar och via UKBF
832/833 anslot brigadstaben AT-nummer och fjérrstyrde radio dver denna forbindelse. Listiga
som man var sa hade man naturligtvis tagit en av dessa BF-kanaler och anslutit lanken till
vaxeln via den. Men se det gick inte att kora en EUROCOM-C férbindelse 6ver en BF!

Forsoksaret avslutades med deltagande i Nordanvind. Telesystemet gjorde succé.
Stabschefen, Svante Modin, sade i sin rapport att det var forsta gangen han hade haft standig
kontakt med sina direkt understallda chefer. Det normala hade ju varit att bataljonerna fick
order att ga och var sedan borta 8-24 timmar innan man hérde nagot fran dem.

1991 (eller 92) akte Anders Lundgren, Ronnie Uddén och jag till Norge och Bardufoss for att
besoka den arligen aterkommande NATO-Gvningen som Brigad Nord genomforde. Vi fick en
mycket ingdende presentation av hur Norge anvénde sitt telesystem, TADCOM.

Detta var starten av ett informationsutbyte med norska hédrens vapenskola dar sedermera ett
antal besok genomfordes hos varandra. Malsattningen var att forsoka hitta gemensamma
utvecklingsobjekt men det foll alltid pa att vi var ute forsent. Antingen lag pengarna fel i tiden
eller ocksa var tekniken redan spikad. Daremot fick vi en hel del tips och rad som i alla fall vi
pa svensk sida tog till oss.

1993?

Irritationen dver den "ledningssvacka" som regeringens beslut 1987 hade skapat var ratt stor i
landet. Det berodde val pa att den utveckling som olika studier och Stab 87 hade medfort.
Vara gamla analoga system fyllde inte de krav som stalldes. Till en stabs6vning i borjan pa
90-talet fick pansarinspekttren idén att man inte langre skulle ha stabs- och sambandhytter.
P4 var betjaningsférband pa SO:n och kom till Enk6ping veckan fére jul med tralador,
stationskablar och stabshogtalare 403 i médngd. Man hade provat i Skdvde men nér de skulle
upprétta i lektionssalar pa StabSbS sa fungerade inget. For att radda 6vningen tillfragades vi
pa Utvecklingsavdelningen. Vi tyckte vi kunde ta fram vara gamla TS 8000-prylar och bygga
ett nat av det. Vi jobbade i mellandagarna och efter Trettondagen kom MHS och 6vningen
genomfordes utan problem. Jag fragade en elev vid ett tillfalle vad han tyckte om
telesystemet. Han svarade att han inte visste, han hade bara anvént telefonen...

Med pa évningen var folk ifran Gotland, P18. Det hade da bestamts att P18 inte skulle fa
nagot TS 9000. En ung tekniker vid namn Hallberg, lobbade hart och fick till ett beslut som
innebar att all TS 8000-materiel skulle tilldelas P18. Sa skapades det system pa Gotland som
kallades TS 8500 som krigsmateriel. Man évade flera ganger med dessa utrustningar och jag
vet att andra forband lanade materielen inklusive Hallberg till sina dvningar. Sa egentligen
hade P18 telesystem forst!
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1992-1996

Under 1992 genomforde FMV upphandlingen av TS 9000. Utvecklingsavdelning var i allra
hogsta grad inblandad i den tekniska delen av projektet. Den kommersiella delen skdttes av
FMV.

Upphandling skedde i omgangar och de leverant6rer som gick vidare till andra omgangen
erbjods att komma till oss i Enkoping och visa upp och helst lata oss prova pa sina system.
Det innebar att vi tillbringade veckor tillsammans med italienare fran Marconi, norrman fran
Alcatel och amerikanare, norrman och svenskar fran Ericsson.

Slutkampen stod mellan Alcatel och Marconi. Bada hade bra system sett ur teknisk synvinkel.
Det som féllde avgorandet var att Alcatel hade en paketvaxel inbyggd i véxeln medan
Marconi hade en extern paketvaxel. Datakommunikation ansags, 1992, vara nagot som skulle
komma krévas!

Utvecklingsavdelningen var inte 6verens med alla pa FMV om valet av leverantér men till
slut blev det som vi ville. Marconi fick emellertid en bestallning pa optoterminaler. Ericsson
fick leverera den nya radiolanken RL371.

FMV kopte forst tva TAS200-véxlar och senare ytterligare nagra exemplar fran
Alcatel/Thomson for prov och forsok. Det nya var att man i dessa byggde in muxar men det
gjorde att de blev betydligt storre och dessutom kréavde s mycket kraft att det kravdes en
extern kraftenhet. SYMCON som tillhgrde TAS200 var lite modernare an den forra och
byggde pa PC 286. Den hade vanliga 3,5" disketter for data. Vi fick en bra uppfattning om hur
det system som Alcatel skulle leverera fungerade. Tack och lov visade det sig senare att man
lyckades minska storleken pa véxeln betydligt.

Nar det gallde radiolanken var vi ganska tidigt pa det klara med att forsvaret behdvde ha en
lank med bra storskydd. Vi gjorde utvérdering av dels Ericsson frekvenshoppande lank, dels
av Thomsons bandspridande lank. Bada fungerade bra och jag tror det var mer politik an
teknik som fallde avgorandet. Vi hade en del duster med Ericsson och framfor allt med Einar
Lundblad som var forgrymmad 6ver att vi valde en antenn som hade sémre elektriska
egenskaper an Ericssons men som vi tyckte var mer faltmassig.

Upphandlingen av TS 9000 innebar att LSC "vann" upphandlingen av anvéndar- och teknisk
dokumentation. ATS blev underleveranttr av den tekniska dokumentationen. Det visade sig
ocksa vara ett lyckokast. Dels gjorde vi jobbet betydligt billigare (d&ven om det kanske inte
alltid var lika proffsigt utseende), dels behdll vi den kunskap som det &r att skriva dokumen-
tation inom forsvaret.

Anvéndarhandbdckerna blev huvudjobbet for anvéndargruppen. Det hade stora fordelar. Nar
systemen levererades fanns det personal ute i organisationen som visste vad det stod i
instruktionsbockerna och varfor det stod som det gjorde. Dessutom kom remissutgavor ut
samtidigt som materielen levererades.

Anvéndargruppen gjorde ocksa en stor insats i framtagningen av telesystemet. Man gjorde
prov med allt ifran ny teleskopmast, radiolankprov, rostprov i hogtalartelefon osv. All
erfarenhet som man fick under alla dess prov kunde nedtecknas i instruktionsbdckerna och sa
smaningom var flera av medlemmarna inblandade bade i uthildning och framtagning av
reglementen. Det var namligen sa att man tog beslut om att decentralisera utbildning till
brigadférbanden av TS 9000. Anledningen till detta var att brigad- och artilleriférbanden
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skulle kanna ansvar for sina system och tvingas uppratthalla kunskap dven under mellanaren
da man inte utbildade brigad- resp artledningsstab.

Vinterforsok genomfoérde en vecka i februari 1995 i syfte att prova radioldnkmaterielen i strak
kyla. Val pa plats i Arvidsjaur meddelade SMHI att varmast i landet hade Arjeplog och kallast
var det i Enkoping. Vi hade plusgrader hela veckan med dagstemperaturer upp mot +10
grader. Koldprov blev det daligt med men anvandargruppen fick i alla fall mer underlag till
anvandardokumentation.

P& varen 1995 deltog Telesystem 9000 for forsta gangen i en SSO (Militarhdgskolans érliga
stora Stabs- och sambandsévning). Det var i véldigt begrdnsad omfattning och bland annat
kunde ingen omgruppering ske. Ett enkelt datastédsystem kunde anvandas for att utarbeta
ordrar och mgjlighet att skicka med e-post. Det var ganska smalbandiga forbindelser men de
dag till de flesta behov som fanns. Nér nagra flygvapenelever pa MHS sande ett stort
powerpointbildspel per mail till alla sa blev det dock korer i systemet. Det underlattade inte
att nar meddelandet inte kommit fram pa en kvart sa tryckte man pa sand en eller ett par
ganger till.

Under denna 6vning upptackte man ocksa i fordelningsstaben att snabbtelefonsystemet inte
langre fanns kvar. Stabschefen beordrade betjaningsforbandet att ordna fram en snabbtelefon
403 till varje hytt och man borjade bygga dl-trad kors och tvars pa stabsplatsen for att ordna
detta. Efter vningen tillkom Hogtalartelefon 9001 och telesystemet medgav en mycket béttre
snabbtelefonfunktion at staberna.

1997

1997 skulle sa antligen systemet 6verlamnas till férsvarsmakten. Som avslutning skulle ett
totalprov genomféras i Enkdping med materiel motsvarande en fordelning. Personalen i
anvandargruppen var de enda som hade utbildning. Darfor fick gruppen till uppgift att under
varen 1996 gruppera, ett fordelningstelesystem med sa taktiskt riktiga avstand som mojligt.
Man borjade vecka 8 att upprétta och med ca 2 veckors mellanrum hade vi tréffar dar vi
uppréattade och vidmaktholl redan upprattade enheter. Enheter fanns fran Vasteras i vaster till
I1 i Kungsangen i dster och fran Fjardhundra i norr till Strangnas i soder. | stéllet for att
forbanden fanns i ytterandarna sa bygges nétet upp for att staberna skulle kunna upptrada
samlat pa Enkopings 6vningsfalt men all trafik gick éver knutpunkter som lag utanfor
Enkdping. Det enda problemet som uppstod var att nar varblasten tog i och tjalen gick ur
backen sa lossnade stagpalarna. Darfor fick jag och man nagra ytterligare tillbringa en hel del
tid med att dka runt och "radda" master. Inga allvarliga materielforluster uppstod dock.

Vecka 716 da SSO:n borjade fanns hela natet uppbyggt inklusive trafikgeneratorer och
Overvakningsutrustningar, totalt cirka 70 véxlar. Staberna omgrupperade i huvudsak inom
ovningsfaltet och allt gick som forvantat. Under veckorna efter SSO, (veckorna 18-20)
plockades all materiel ner och slutsatsen kunde dras att systemet klarade att vara upprétta i
manader i strack.

| juni 1997 skedde, med pompa och stat, Gverlamning av ett fordelningssystem, ett
artilleriledningssystem och tre brigadtelesystem till férsvarsmakten.

1997-98

De forsta som fick Telesystem 9000 var 13. Fordelningen, A3, IB 12, MekB 7 och MekB 8.
1998 skulle systemet testas pa allvar i en stor dvning dar forbanden bérjade i Skane for att
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snabbt ta sig upp till Vastergotland dar det slutgiltiga slaget stod. Ovningsledningen forlades
forst till Hassleholm och under huvuddelen av tiden till Tangahed i Vargarda.
Forsoksavdelningen med FMV gjorde minutidsa forberedelser for denna évning. Syfte var att
kunna verifiera allt som hande i ledningssystemet efter 6vningen. Fordonet "TUPP”
bestyckades av Jan Nilsson som bakre resurs. Vad som &n efterfragades i materielvag under
évningen sa hade Janne det med sig! Dessutom hade vi en mangd matutrustningar utplacerade
i telesystemet sa vid varje kvallsgenomgang kunde vi, ofta béattre an férbanden sjélva, visa
vad som fungerat under det gangna dygnet och nar stérningar och fel intraffat. Det
imponerade!

1998-

Efter 1998 har arbetet bestatt i att utveckla datakommunikations- och systemlednings-
funktioner. Utvecklingsavdelningen utgick som organisation ar 2001. Samarbetet mellan
FMV och S1 avseende telesystem upphérde darmed nastan helt. 2002 tog FMV VUM d&ver
TS-labbet.

Johan Pakarinen

| Enkdping genomfordes TS 9000 Grundkurs och driftledarkurser for personal ur 13. Fordel-
ningen under 1996-97. Driftledarutbildningen bedrevs i ett mycket hogt tempo, mandag till
fredag med kvéllstjanst till 2130 tisdag och torsdag. Instrukttren var inte 6verdrivet
imponerad av dessa elever som efter tre och en halv dag skulle ga igenom funktioner i
SYSCON. Systemet var inte helt genomtestat varfor det hangde sig da och da i det grafiska
granssnittet med foljden att instruktoren fallde foljande kommentar: ”OK da gar vi dver till
det textbaserade grénssnittet. Tryck ner CTRL,-SHIFT-ALT-ALT GR och DEL samt F8”
Detta sade han samtidigt som han sjélv utférde handgreppet pa sin egen dator och snabbt och
snartigt véaxlade fran grafiskt till textbaserat granssnitt. Eleverna satt som "fagelholkar”. Inte
en enda elev hade gjort som instruktoren sagt! Instruktdren fick da bekraftat det han lange
tyckt och sade: ”Ni ar ju sa javla troga! Fattar ni INGENTING?”, varefter han tryckte ner
tangenterna igen och gick tillbaka till det grafiska grénssnittet.

Under hosten 1997 genomforde IB 12 Ledningskompani 6vningar med TS 9000 pa Ranneslatt
med omnejd. TS plutonen skulle fa besok fran S1 och FMV dar man skulle inspektera
forbandets verksamhet. Vid detta tillfalle hade FMV bjudit med ett antal representanter fran
Norge. De skulle fa agera radiolankman och saledes ersatta ett antal soldater vid en av
forbandets anslutningspunkter (AP1). Nar AP-gruppen rullade fram med sitt fordon och skulle
lasta i ersattningspersonalen ville det sig inte battre &n att en av de ordinarie soldaterna
ramlade ur RL-hytten pa grund av att han somnat. Erséttningspersonalen ilastade darefter och
AP gruppen omgrupperade. Denna dag var vadret vinterlikt, minus 5 grader och 20 cm sné.
De medbjudna gésterna var inte forberedda pa detta utan agerade radiolankman iférda lagskor
och trenchcoat. Soldater och befal ur 1B 12 noterade detta med ett leende pa lapparna.

Det vintriga vadret fick ytterligare en konsekvens. Materielsystemledaren ur FMV hade
forberett sig val infor 6vningen och upptradde pa faltet iford skoteroverall. Antagligen hade
han behdvt Iana ut den men det gjorde han inte. Allt hade vél varit frid och frojd om han hade
anpassat kladseln efter hand som han upptradde pa olika platser men det gjorde han inte
heller. Ovningen avslutades med att S1, FMV samt medbjudna géster bjods pad middag pa
Maéss Trianon, en mass med 200 ariga traditioner. Under denna middag tyckte Materiel-



Norsk-svenskt dokumentationsprojekt ~ 2009-12-07 Sida 30

systemledaren antagligen att det &ven inomhus var lite kallt sa han bestamda sig for att
inmundiga saval mat som dryck utan att ta av sig sin overall. Detta var den absolut forsta och
med storsta sannolikhet sista gangen nagon gjorde det! Tur att inte Hoglandstidningen eller
TV 4 fick vetskap om denna skandal.

Varen 1998 genomforde IB 12 tillsammans med Gvriga forband inom 13. Fordelningen
ovningar i sodra Sverige. Vecka 1 var det chefens fér S1 évning som avslutades med att
forbanden brot alla system. Materielen stalldes upp pa olika garnisoner 6ver helgen da
ovningen fran mandagen veckan efter skulle éverga i slutévning. IB 12 hamtade ut sina
fordon pa mandagen och pabdrjade utgangsgruppering i trakten av Hovdala med omnejd. Alla
i 1B 12 ingaende TS-enheter var beordrade att inte ansluta till annat forband innan allt
samband var i drift inom brigaden. | samband med detta ringde en upprord driftledare ur
fordelningsledningsbataljonen och undrade varfor 1B 12 inte syntes i SYSKON. Driftledaren
pa IB 12 hade samtidigt hela det egna systemet i drift och insignal fran en av fordelningens
knutpunkter. Det enda som var kvar for IB 12 att gora var att sla pa uteffekt pa en av sina RL
371 for att ansluta i fordelningens nat. Ordern gavs “’SIa pa effekt” och IB 12 driftledare
stallde fragan: ”Ser du nagot nu pa SYSKON?”. Svaret blev en langre tystnad foljt av ”Det
var som fan”.

| samband med dessa kurser genomfordes ocksa arets SSO. Eleverna fick uppratta ett antal
TS-enheter och stabsplatser i och i kring Enkoping. Elevernas verksamhet styrdes fran
utvecklingsavdelningen och tempot var hogt. De stackars eleverna hade hur mycket som helst
att gora och nya uppgifter gavs varje dag. Efter tre dagar beordrades alla enheter att satta upp
faxfunktion fran egen plats. Att satta upp detta fanns inte nedskrivet utan eleverna fick en
muntlig snabbinstruktion via telefon hur det skulle goras och att det skulle vara klart till
dagens genomgang inne pd S1. Nar genomgangen startade fragade den tekniske chefen: ”Ar
det ndgon som inte &r klar med faxen?”. Samtliga elever rackte upp handen. Den tekniske
chefen fragade da: ”Vad gor ni har da?” varpa genomgangen var slut och eleverna fick aka
tillbaka ut i skogen. Dagen efter fungerade ALLA faxarna!
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