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Forord

Avsikten med denna skrift ar att i mojligaste man skildra Flygvapnets telefaxnats 30-ariga
historia fran tillblivelsen till avvecklingen. Innehallet grundar sig huvudsakligen pa ett fatal
anteckningar och vad som finns kvar i undertecknads minne. Manga har under aren deltagit i
natets tillkomst och vidmakthallande, sasom fran flygforvaltningen, Henrik Lindgren, Ove
Norell, Nils Akerblom, Sven-Evert Sérelius, Hans Ragnell, Karl Berglund, Eskil Andersson
m fl. och fran flygstaben Carl-Gustaf Simmons, Hans Sjévall, Stig Dalsjo, Gosta Stalhammar,
Oskar Herrlin, Sven-Bertil Nordstrom etc. for att namna nagra i raden. Sjélv har jag, som
anstalld vid Kungl. flygforvaltningen och sedan vid Forsvarets materielverk, sedan borjan av
1958, varit engagerad i telefaxnatet, &nda till dess slutliga avveckling 1990.

Taby i september 1993

Birger Svensson



Historik

Nagon narmare presentation av vad telefax ar borde inte vara nddvandig, eftersom det numera
borjar bli lika allmént férekommande som telefon. Den dldsta k&nda telefaxutrustningen
konstruerades av skotten Alexander Bain, 1842. Principen &r alltjomt densamma, men
tekniken har givetvis forfinats.

Transmissions-

kanal
Jr*#:I*—»
—E ) &
Sandare Mottagare

Ursprungsprincipen for telefaxéverforing

Originalet fastspanns pa en roterande trumma och avsoks med en fotocell. P4 mottagarens
trumma, som roterar synkront med sandartrumman, ritas en avbildning av originalet.

Bakgrund

Inom flygstaben bdrjade man under 1950-talet fundera pa att anvanda telefax for 6verforing
av vaderlekskartor eller synoptiska kartor till flygflottiljer och andra militara objekt.

Via forsvarets teleprinternat, senare benamnt tradfjarrskriftnatet, hade dittills underlag i
form av vaderlekstelegram avfattade pa den internationella vaderlekskoden, bestaende av
bokstaver och siffror, sénts till flygvapnets flottiljer for uppgorande av vaderlekskartor, att
anvandas vid den dagliga flygtjansten. Detta forfarande var tidskrdvande och framforallt var
det kostsamt att pa varje flygflottilj ha meteorologbitraden som ritade vaderlekskartor 5 till
10 ganger per dygn. Eftersom kartorna grundade sig pa samma underlag, var de dessutom
lika pa de olika flottiljerna.

Det skulle darfor vara betydligt rationellare att rita kartorna centralt och sedan pa ett snabbt
och enkelt satt distribuera dem. Utomlands hade telefax borjat anvandas for distribution av
vaderkartor. Under 50-talet faststalldes dessutom av World Meterological Organization
(WMO), CCIR och CCITT, internationella standards for vaderkartoverforing via radio med
hjalp av telefax, vilket bidrog till att industrin mer borjade intressera sig for tillverkning av
faxmateriel for vaderkartor.

Utbyggnadsplaner

I juni 1956, beslutade Chefen for flygvapnet om inférande av telefax i véderleks-
organisationen. | oktober samma ar uppgjorde Kungl. flygférvaltningens radiobyra i samrad
med flygstabens sambands- och vaderavdelningar, en tidplan for utbyggnaden och en
sammanstéllning 6ver vilken materielomfattning ett telefaxnat pa radio borde ha i en forsta



utbyggnadsetapp. Vidare gjordes en kostnadsuppskattning att ligga till grund for
medelsdskanden. Objektet som senare blev ett huvudobjekt i ekonomiplanerna "doptes" till
RAFAX, som &r en forkortning av RAdioFAX. Telefaxnétet skulle i princip omfatta
telefaxsédndningscentral, radiosédndare och ett antal mottagarutrustningar.

Flygflottiljen
Telefax-~ Radio- Flygbaser Mottagar-

central b anlagg-
_ | sandare
TFC Il:\’:dgo Ly ﬂlngar .
n Luftforsvars-

centraler

Andra objekt

Principskiss 6ver telefaxnatet

Fardigtidpunkt

Objekt Etapp | | Etapp 2 | Etapp 3 | Etapp 4

1/7-59 | 1/7-61 | 1/7-63 | 1/7-65

Telefaxcentral
Fred I
Krig

LV-sandare 1

Mottagarantaggningar

Flottilj, stativ 1 22

Flottil], stativ 2 18

Lfc, stativ 1 och 2 8 3

Baser 20 32

Tidplan och etappindelning



Materiel i etapp 1

1. Sandningsdelen

A

Utrustning i telefaxsandarcentral (TFC) placerad i anslutning till militara
vaderlekscentralen MVC.

1 st. faxsandare

1 st. faxsandare i reserv

1 st. faxmottagare for mottagning av vaderkartsandningar fran Sveriges
Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI)

1 st. faxmottagare for mottagning av vaderkartsandningar fran Deutsche Wetterdienst i
Offenbach

1 st. faxmottagare for kontroll av egna sdndningar

1 st. faxmottagare i reserv

Sandarstationen

1 st. langvagssandare med min. uteffekt 10 kW
1 st. antennavstamningsenhet
1st. paraplyantenn ca 175 meter

Nycklingsférbindelse

1 st. UK-14nk mellan MVC och séndarstationen
1 st. Telefonforbindelse mellan MVC och séndarstationen, till en
borjan i reserv for lankforbindelsen

2. Mottagaranlaggning vid flygflottilj

| fjarrskriftrummet

1 st. faxmottagare for mottagning av MV C séndningar

1 st. faxmottagare i reserv samt for mottagning av utlandska faxsandningar, infors dock
I en senare etapp

| radiorummet

1 st. langvagsmottagare for faxmottagning
1 st. lAngvagsantenn

3. Reservmateriel mm

A.Vid MVC (Anskaffas i en senare etapp)
B. Vid flottilj (Anskaffas i en senare etapp)
C. Centralt (Anskaffas i en senare etapp)

Uppskattade kostnader for etapp 1 2 660 000 kr.

Uppbyggnad av telefaxnatet

Till en borjan skulle av sékerhetsskal parallellt med faxséandningarna éver langvag,



utsdndandet 6ver teleprinternatet av underlag for manuellt uppgérande av vaderkartor,
fortsatta under ungefar ett halvar. Innan reservutrustningar anskaffats till flottiljerna, skulle
dock mojlighet finnas att dven fortsattningsvis efter begaran fran flottilj eller motsvarande,
erhalla underlag via teleprinternatet.

Under 1955 och 1956 hade viss anskaffning av huvudsakligen fors6ksmateriel for 641 000 kr
gjorts. Avsikten var givetvis att materielen &ven skulle kunna anvéndas i det tilltdnkta
telefaxnétet.

En prototypinstallation for en mottagaranlaggning, gjordes pa F8 i Barkarby och provtrafik
paborjades i april 1958 med utnyttjande av en kanal i KV-séandare CT5/3 vid F2 i Hagernas.
Sandaren nycklades via direktlank till F2, fran MV C belaget hogst upp i B-flygeln i Tre
Vapen.

Vid telefaxséandning ar det 6nskvért med stabila mottagningsforhallanden och darfor att
utnyttja markvag, da i annat fall stor risk for dubbelteckningar uppstar. Salunda &r det
lampligt att anvanda en sandningsfrekvens pa langvag pa frekvensomradet omkring 100 kHz.
Avsikten var saledes inte att anvanda kortvag i fortsattningen pa grund av risken for namnda
flervagsutbredning, utan bara att snabbt fa erfarenheter av telefaxsandning att ligga till grund
for den planerade utbyggnaden av telefaxnétet.

Under hosten 1957 fattades i Kungl. flygforvaltningen av tjansteforrattande souschefen

Rapp, avdelningschefen Lindgren och byrachefen Norell, ett principbeslut om anskaffning
och installation av den till systemet horande radioutrustningen, omfattande:

1st. 10 kW LV-sandaranldggning

LV-séndare 270 000 kr
installation 50 000 kr
antenn inkl installation 100 000 kr
nycklingslank 60 000 kr
30st. LV-mottagare 150 000 kr
installation 40 000 kr

Reservdelar

for faxmateriel 25 000 kr
for LV-mottagare 20 000 kr
for LV-sandare och lank 35 000 kr

750 000 kr

Ungefar ett ar senare maste inom ramen for beslutad utbyggnad ytterligare 230 000 kr begaras
for tdckande av merkostnader for bland annat séndaranlaggningen.

| januari 1962 beslots i flygforvaltningen om fortsatt utbyggnad av Telefaxnatet med:

1 st. telefaxséndarcentral (TFC) 520 000 kr



Installation av d:o 50 000 kr

52 st. Telefaxmottagarutrustningar (TFM) 1 700 000 kr
(LV-mottagare, TF-mottagare, stativ mm)
Installation av d:o 150 000 kr

10 st. Utbytesenheter (TFM) 340 000 kr

Standards for vadertelefax

World Meteorological Organization (WMO) handl&gger standardisering av telefax som avser
overforing av vaderdata i form av kartor mm. Den arbetar da intimt med International
Telecommunications Union (ITU) i vad galler format och hastighet, samt Comité Consultatif
International des Radio Communication (CCIR) i vad galler val av frekvensskift mm. vid
vaderkartoverforing via radio.

En viktig parameter ar kooperationsindex som &r produkten av trumdiameter och linjetathet.
For att man skall fa en riktig avbildning maste sandare och mottagare arbeta med samma
kooperationsindex. En annan viktig parameter ar varvtal som bestdimmer éverforingstid och
upplosning. Lagt varvtal ger hog upplésning men lang éverforingstid.

Av WMO rekommenderade standards for éverféring av meteorologiska data via telefax finns
samlad, i WMO Publication No 386, ur vilken foljande &r hamtat:

Kooperationsindex:
576 svarta eller vita bildelement pa min. 0,4 mm
288 svarta eller vita bildelement pa min. 0,7 mm

Varvtal:
60, 90, 120 och 240 varv per minut

Trumdiameter:
152 mm. Vid plan avs6kning utgor detta avsokningslinjen dividerad med r7.

Uppldsning:
Uppldsning = Kooperationsindex
Trumdiameter

Den &r approximativ:
4 linjer per mm vid index 576
2 linjer per mm vid index 288

Trumléngd:
Min 55 cm

Fjarrstyrning skall vara mojlig for:
Val av kooperationsindex, val av varvtal, start av mottagare, infasning, instéllning av
svartniva, stopp av mottagare.



, Ca 35 sek 9, 18 eller 36 minuter CaSsek | Ca3dse
| Ca 5 sek < . B

Modulval Infasning Kartoverfdring Slut Stopp

B

_ Il

Negativa fastecken . 450 Hz
5% av ett varv

Telefaxsignal enligt WMO standard. Den tonfrekventa barvagen som nycklas ligger mellan
1500 och 3500 Hz.

Séandning av en telefaxkarta tillgar sa, att forst sander telefaxsandaren under 5 sekunder
den tonfrekventa barvagen, oftast i 1500 Hz modulerad med 300 eller 675 Hz beroende pa
vilken modul som mottagaren skall stélla in sig pa, sedan féljer under 33 sek vita linjer,
som borjar med 5 % svart for att mottagaren skall fasa in sig, darefter borjar sjalva
sandningen av kartan som kan vara i 9, 18 eller 36 minuter, beroende pa 6nskad
upplosning. Den tonfrekventa barvagen moduleras i takt med svartningen pa originalet.
Nar kartan ar slut, moduleras barvagen med 450 Hz under 5 sek som utgor slutsignal och
om ingen mer karta skall séndas, foljer tonfrekvent barvag under 3 sek som stoppar
mottagaren. En véaderkarta av normal storlek har langd x bredd, 18”x22” eller 46x56 cm.

Dimensionering av langvagssandare for TF

Telefaxsandaren har en maximal nycklingshastighet av 1800 eller 3600 baud, beroende pa
vilken trumhastighet-som anvénds. Vid mottagaren sker emellertid en viss begransning i
upplésning vid mottagning av signaler upp emot 3600 baud, beroende pa troghet i
skrivsystemet. Det racker darfor att dimensionera langvagssandaren for en maximal
nycklingsfrekvens pa ca 2400 baud. Vidare kan man rakna med att hansyn endast behdver
tas till grundtonen i den nycklade signalen. Denna approximation géller endast for de hogre
nycklingsfrekvenserna, dvs. vid utskrift av de minsta elementen i sand vaderkarta.

Vid sandning med sandningsslag F4 med direkt nyckling av den radiofrekventa barvagen, sa
kallad F1-fax vid barfrekvenser av storleksordningen 100 kHz, utnyttjas normalt ett skift om
+150 Hz. Vid kontinuerlig nyckling med en sinusformad signal vid nycklingshastigheten
2400 baud, dvs. 1200 Hz erhalls en signal med mycket liten informationsenergi. Avsikten
var darfor att i handelse av krig inte bry sig om man stérde andra séandare pa narliggande
frekvenser, 6ka skiftet till £1200 Hz och darmed 6ka informations energi vésentligt.
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Langvagssandare Fmr 11

Efter studium av brusnivans dygns- och arsvariation kunde man konstatera, att med en
sandare pa 10 kW uteffekt, skulle vissa mottagningsproblem uppsta i Norrland under
framforallt sommarmanaderna. Att 6ka sandareffekten till 40 kW, ansags dock icke
nddvéndigt, eftersom tanken var att nétet senare skulle kompletteras med en séndare i
Norrland och en i sodra Sverige. Det bor observeras att verkningsgraden ar mycket liten for
dylika sandaranlaggningar. Darfor blir den fran antennen utstralade effekten vid de lagre
frekvenserna knappt 2 kW, &ven om séndarens uteffekt ar 10 kW.

Under senare delen av 1957 sande flygforvaltningen ut en offertforfragan pa en 10 kw
langvagssandare. Svar inkom fran bl. a. Rohde & Schwarz, Telefunken och den danska
firman Amplidan A/S i Danmark, vars representant i Sverige var Svenska Brown Boveri.
Amplidan var en liten firma med ca 120 anstallda och vars huvudsakliga produktion var
transformatorer av olika slag. Man hade dock tillverkat nagra 3 kW langvagssandare tidigare.
Den ene delagaren i Amplidan var direktor Hasselbalch, en mycket valkand frihetskampe i
den danska motstandsrorelsen under andra varldskriget.

Sandaren var unik satillvida att slutsteget var transformatorkopplat och inneh6ll en
transformator med jarnpulverkérna. Slutsteget var darfor bredbandigt och behdvde inte
stdimmas av vid frekvensbyte.

Den 20 januari 1958 bestallde flygforvaltningen fran Svenska Elektriska Aktiebolaget Brown
Boveri:

1 st. langvagssandare 10 kW tillverkad av Amplidan A/S, Képenhamn, for frekvensomradet
50-130 kHz inkl. styrgenerator och automatisk avstamningsenhet fér antenn, samt
styranordning.

Sandaren skulle uppfylla kraven i flygforvaltningens specifikation ELR 949 med tilldgg och
andringar enligt ELR 1079.

Summa: 175 800 danska kronor.

Leveranstiden var 14 manader efter bestallningsdatum.

Som antenn valdes, fast med ndgot hogre dverslagsspanning, en typ som tidigare anskaffats
av flygforvaltningens radarbyra for RT 02.

Den 4 juli 1958 bestalldes fran AB Vikstrand och Berg:

Antennmast sa kallad paraplyantenn enl. Eder beskrivning och ritning C1100. Masthojd 176
m &ver isolatorn. Masten skulle besta av:

I st. 6 m toppdel med féste for topplinor samt vilplan av gallerduk med lucka och bank
28 st. 6 m mastdelar, varav 6 st. forsedda med vilplan lika ovan
I st. 2 m bottendel med anslutning nedtill for isolator

1st. fotplatta med férankringsbultar for ingjutning
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1st. fotisolator STEMAG Hf 63114 av steatit med topp och bottenplatta, koronaringar,
regnskydd och kulgnistgap

3 st. domkrafter for isolatorbyte

9 st. topplinor (fosforbronslinans langd 120 m)

15 st. stagfasten inklusive forankringsbultar for ingjutning

15 st. stagfasten med erforderligt antal bultar for montering i masten

1 sats stag =15 st. med isolatorer enligt bifogade beskrivning

3 st. hinderljus placerade i mastens topp, samt, ca 100 m och 50 m éver marken
Summa:138 700 kronor.

Leveransdag senast 1 november 1958.
Pa grund av en del underhandséndringar 6kade priset sedermera med 4 261 kronor.

| december 1959 bestalldes en konstbelastning pa 10 kW till sandaranlaggningen fran
Amplidan for 5 350 D.kr.

Sandaren fick kortbenamningen Fmr 11.

Den 17 oktober 1958 bestalldes hos Wikstrand och Berg dessutom uppséttning av masten till
en kostnad av 52 900 kronor.

Samtidigt med bestallning av séndarmaterielen, gjordes rekognoseringar av lamplig plats for
sidndaranlaggningen. | augusti 1958 hade slutgiltig plats valts pa Vénersviks gard i Olme
socken i Varmland. Marken var lamplig for nedlaggning av jordnét och lampligt berg fanns
att placera séndarenhet och reservkraft i. Markagaren, godségare Nyrerdd, gav den 3
september medgivande om att anvanda rekognoserad mark.

Fortifikationsforvaltningen (FortF) svarade for markavtal, utstakning, elkraft, mast- och
stagfundament, sprangning av bergrum mm och Centrala flygverkstaden i Arboga (CVA)
svarade for uppsattning av periferimaster for topplinor, nedlaggning av 30 st. jordlinor med
en radie av 250 m, och en del annat.

Den 9 september 1958, meddelar Amplidan att leveranstiden den ¥4-59, inte kan hallas. |
februari 1959 angavs orsaken vara en mellankommande stor bestallning till Indien. I mars
angav Amplidan orsaken vara att man rakat i ett trangt ekonomiskt lage pa grund av stora
utestaende fordringar, varfor bolaget hade svarigheter att anstalla nédvandig teknisk
personal, liksom anskaffning av matutrustning. For att satta press pa firman meddelade
flygforvaltningen att man @mnade krava Amplidan pa skadestand for den ekonomiska forlust
flygvapnet drabbades av genom forseningen. En sadan forlust bedomdes uppga till ca 20 000
kr per manad beraknat sasom Ioner for ett vaderbitrade i I6negrad Ae 7 per flottilj, vilken
maste behallas for att rita vaderkartor och i hemstallan till Kungl. Majt begarde flygvapnet
medel for viss personal efter den 1/7 1960, intill ett belopp av ca 90 000 kr.

Nagot skadestand utkravdes dock aldrig eftersom flygforvaltningen var mer betjant av att fa
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en fungerande sandaranldaggning &n att firman gick omkull.

Sa smaningom levererades sandaren och den 28 november 1960 &gde forsta provsandning
rum. Slutbesiktning utférdes 9-10 februari 1961.

I mars 1961 6verlamnades for drift och underhall den kompletta sandaranlaggningen
bestaende av 175 m antennmast, bunker med antennavstamningsenhet och transformator for
matning av varningsljus i masten samt pa ca 300 m avstand berganlaggning innehallande 10
kW LV-séndare och 75 kVA dieselgenerator.

Problemen var emellertid inte slut i och med att sandaren tagits i drift. Med nagon manads
mellanrum uppstod fyra ganger allvarliga driftsavbrott, pa grund av oférklarliga avbrott i
utgangstransformatorn. Sa smaningom lyckades Amplidan konstatera att vid vissa tillfallen
kunde sjalvsvangning uppsta i slutsteget. Sedan felorsaken atgardats fungerade sandaren
tillfredstéllande.

Den enda storre modifieringen som gjordes under sdndarens livstid var utbyte av de tre
hdgspanningskvicksilverlikriktarréren mot halvledardioder.

Totalt kostade sdndaranldggningen ca 700 000 kronor.

Sandningsfrekvenser

For att finna lampliga sdndningsfrekvenser, avlyssnades aktuellt frekvensband under en
langre tid. Det visade sig mycket svart att finna lediga frekvenser, eftersom sa fort man
trodde sig ha hittat en ledig frekvens och bdrjade sédnda, borjade dven den hos
International Frequency Registration Board (IFRB) registrerade &garen att sanda, fastén
det inte sants pa frekvensen pa flera ar. Sa smaningom hittades 59.15, 67.00 och 125.1
kHz och anmalan gjordes via flygstaben, forsvarsstaben och telestyrelsen till IFRB att fa
anvanda dem, pa "non interference basis”, dvs. om nagon klagade maste man sluta
sanda pa frekvensen. Stationssignalen var SLZ.

Modulationsforbindelsen MVC — langvagssandare

Den 25 juli 1958 bestalldes i ett meddelande till davarande luftbevakningsbyrans lanksektion
(ELB 4), radiolank for nyckling av langvagssandaren. | bestéllningen angavs att
informationskanalen skulle 6verfora en pulsmodulerad tonfrekvens, med en hdgsta
nycklingshastighet om ca 3 000 baud. Den tonfrekventa barvagen skulle kunna véljas mellan
1500 och ca 3 500 Hz. Ledningsimpedansen skulle vara 600 ohm. Eftersom lankutbyggnaden
var i sin linda, angavs dven att prov avsags utforas for att undersoka distorsionsfenomen pa
lanken. Till att borja med var det mycket problem med lanken, bl. a pa grund av manga och
plétsliga avbrott.

Langvagssandare Fmr 15

1961 borjade man planera for ytterligare en sandare. Det tidigare konceptet att komplettera
med en séndare i norra och en i sddra Sverige hade lamnats. Den nya sandaren skulle vara en
teknisk och operativ reserv till Olme-siandaren och placeras sa att 6verforingsstrackan for
programmet inte blev for 1ang, dessutom skulle sddra, mellersta och sa stor del som majligt av
Norrland tickas. Enligt erfarenheterna fran Olme-sandaren skulle en 10 kW-séndare inte ge
fullgod mottagning vid exempelvis F21. Likasa skulle man i sodra Sverige komma oroande
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nara det atmosfariska bruset. Da dessutom faltstyrkan fran utlandska sandare ar hog dar, var
ett sadant arrangemang inte tillradligt. Med en 40 kW-séandare skulle daremot faltstyrkan bli
acceptabel dven pa F21.

I november 1961 var specifikationen klar for en sandare pa minimum 40 kW uteffekt och for
frekvensomradet 50-130 kHz. Den 26 januari 1962 fattades beslut i flygforvaltningen om
utbyggnad av faxnatet med ytterligare en lanvagssandare, till en kostnad av 2 210 00 kronor.
CFV hade reserverat sig, med hansyn till att tillgangen pa medel for byggnader, var beroende
av den ram, som kom att sattas for FV varen 1963. | februari gick trots denna offertforfragan
ut och ungefar samtidigt lades ett uppdrag pa TUAB TELEUTREDNINGAR AB, att utreda
"Optimal placering av en langvagssandare, med hansyn till variationer i atmosfariskt brus och
markkonduktivitet". I december 1963 var rapporten klar. Av i rapporten foreslagna sju platser
valdes slutligen den vid Oja gard, ca 3 km OSO Sala kyrka och faststalldes i flygforvaltningen
den 7 februari 1964.

Efter offertutvardering lades den 28 november 1963, en bestéllning pa Svenska Siemens
omfattande:

1. 2 st. Sandarenhet 40 kW, 50-130 kHz komplett bestaende av foljande huvuddelar:
1 st. Vorstufenschrank

I st. Zwischenstufenschrank

1 st. Endstufenschrank

1 st. Stromwersorgung

1 st. Spannungskonstanthalter fur die Heizspannung
1 sats Betriebsrohren und Kristallen

1 st. Rasteroscillator

2.1 Fjarrbetjaningsutrustning komplett med backindikering fér mandvrering av sdndare via
nycklingsforbindelse (trad eller lank).
Funktioner: Séndare 1

Séandare 2
Glodstrom till
Beredskap, F 4

Barvag mittfrekvens, F 4
Fran

2.2 Auswahlgerat

3.1 Antennavstamningsenhet komplett exkl. dampmotstand, monterad i stativ.
Dampmotstand for erhallande av erforderlig bandbredd vid lagre frekvenser, offereras
flygforvaltningen omgaende, sedan storlek faststallts av Eder.

3.2 Fjarrbetjaningsutrustning komplett for antennavstamning fran
sédndaranlaggning.

3.3 Utrustning komplett, for automatisk antennavstamning vid langsamma éndringar av
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antenndata.
4. Schniewindgitter 52 ohm, 40 kW fér anslutning till sandare enl. pos 1.

5. Stromforsorjningsutrustning komplett for mastbelysning (hindermarkeringsbelysning) 3-
fasig.

6.1 Paraplyantenn 212 m (fabrikat AB Wikstrand & Berg) inkl. hinderbelysning, kabel for
Klippljus, periferistolpar for topplinor, motvikter, tillbehér mm, samt montage.

6.2 Mastfotisolator Stemag Hf 53047, komplett med tryckplattor.

7. Koordination av montage
8. Anntennkabel Hacketahl

9. HF-Kontakt for pos 8

10. Kabeltrumma

11. Mandverkabel PKBU 7x2,5 mm
12. Mangverkabel PKBU 4x10 mm
13. Mandverkabel PKbo 10x2x0,8 mm

14. Montage av materiel enligt pos 1-5, 8-13 pa sa satt, att sandarna skiftesvis kan arbeta som
driftsandare. | montaget ingar dven ingjutningsdetaljer for antennstagens nedre andar, samt
andanslutningar och erforderliga skarvdon for koaxial- och mandverkablar.

15. Teknisk beskrivning, jamte samtliga forekommande Ovriga foreskrifter mm.

16. Komplett kopierbar ritningssats
Kostnad: 1 036 402:50 kronor

Vidare angavs i bestallningen att antennverkningsgraden vid 50 kHz, inte fick underskrida 6
% och vid 120 kHz, 80 %. MTBF vardet var ca 6000 timmar.

Sandare 1 skulle levereras tva ar efter bestallningsdatum och sandare 2 tre manader senare.

Som framgar av utdraget ur bestallningen ovan skulle Siemens leverera en i det narmaste
nyckelféardig sandaranldggning. Huvuddelen av materielen tillverkades vid Siemens & Halske
GmbH i Osterrike som i april 1965, 6vergick i statlig &go och andrade namn till Wiener
Schwachstromwerke (WSW). Osterrikarna skulle svara for koordination, montage och
driftsattning

Bestéllningen kompletterades sedan med smarre bestallningar, den 23 november 1966, den 10
mars 1967 och den 5 september 1967.
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Kontrolluppdraget hade lagts pa CVA. 1 januari 1966 &gde kontrollméatning pa antennen vid
Sala rum, | maj besiktigades sandarenhet nr 1 i Wien, i september sandarenhet nr 2 och i juni
1967 slutbesiktigades anlédggningen vid Sala.

For framtagning av byggnader, végar, laggning av jordnat, tdickdikning mm, svarade FortF.
Séandaranléggningen bestod dels av en bunker vid mastfoten med antennavstamningsenhet
mm. och dels pa ca 300 m avstand fran masten en byggnad, med de tva angkylda séndarna,
konstbelastning, lankutrustning och reservkraftutrustning omfattande 4 st. dieseldrivna
reservkraftaggregat pa vardera 120 kVA samt 2 st. momentanaggregat pa vardera 125 kVA.

Under garantitiden som var 1 ar och utgick den 31 december 1968, intraffade en hel del fel, t.
ex Overslag mellan slutrérets anod och skarmgaller, dverslag mellan en kopparledning och
séndarens tak, fel i avstamningsautomatik, felkopplingar etc. Det allvarligaste felet, orsakat av
asknedslag i masten var 6verslag mellan antennavstamningsspolen och mastbelysningskabeln,
som brandes sonder. Kabeln var fést pa insidan av spolen. Efter inférandet av belysningskabel
med mycket hdg isolation och noggrann installning av gnistgapet mellan antenn och jord,
efter varje frekvensomstallning, upptradde felet aldrig mer. Under garantitiden var vid flera
tillfallen ingenjorer fran WSW i Sala och atgardade felen pa ett tillfredstallande sétt.

Den 8 maj 1968, vilket stod att 1asa med stora rubriker i lokalpressen, invigdes anldaggningen
genom att chefen for flygforvaltningen, generalmajor Lars Brising, i narvaro av
stadsfullmaktiges ordférande i Sala, Bertil Elgstedt, Tarna kommunalfullmaktiges ordforande,
Stig Reimersson m.fl. startade upp séndaren. | och med detta degraderades Olme-sandaren till
reservsandare och det kan ségas, att FV telefaxnét togs i operativ drift pa allvar. Sandaren var
i drift under i stort sett 20 ar och 1985 demonterades den och masten 6verlamnades till
televerket for mobiltelefonandamal.
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Kopplingsskap Radiolankutrustning
Snabbtelefonutrustning stromforsorjningsenhet

- NOEIR

Angkonvektorer Mandverskap Momentanaggregat
Nét- och reservkraft

Reservkraft Konstbelastning Kylvattenbehallare
3 dieselgeneratorer pa vardera 355 kVA
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Telefaxsandare

| telefaxsandaren spanns kartoriginalet fast pa en roterande trumma som avsoks med en
fotocell och variationerna i svéartning moduleras pa den tonfrekventa barvagen pa ca 1500 Hz.

De forsta faxsandarna, WF 104 (Wetterfax) levererades l:a kvartalet 1957 och kostade 19 150
kronor. Tillverkare var firma Dr. Ing. Rudolf Hell i Kiel. | dessa maste man manuellt spanna
fast kartoriginalet, vilket var relativt omstandigt, varfor WF 104 efter nagra ar byttes ut mot
en modernare variant, WF 205, varvid priset steg till 29 980 kronor. Kartoriginalet matades in
i sdndaren varvid det automatiskt spandes fast pa trumman. Detta var en heltransistoriserad
faximilséndare for 6verforing av kartoriginal upp till ett bildformat av 453x568 mm
(pappersformat 473 x 568 mm). Mdjlighet fanns dven att nyckla sandaren med extern
datainformation, varvid endast sandarens start- och stoppfunktion samt slutsteget for
bildsignalen anvéndes.

Telefaxsandare 205S

Telefaxmottagare

Efter marknadsundersokning, bestamde sig flygforvaltningen for en telefaxmottagare med
vanligt papper, vilket i langden blev billigare an att anvanda special papper sasom t.ex.
elektrolytiskt papper. Den valda mottagaren, som givetvis uppfyllde WMO:s normer, hade en
roterande trumma pa vilken papperet spandes fast for varje karta. Tillverkare var aven har
firma Dr. Ing. Rudolf Hell och beteckningen var WF 103. 1957 bestélldes 29 st. till ett pris
av-16 750 kr per st. med leverans i mitten av 1958.

Telefaxmottagare WF 103S
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Under tiden pagick utveckling hos firma Hell, av en mottagare med kontinuerlig
pappersmatning, bendmnd BS 110 (BlattSchriber). I stallet for att mata mottagaren med ett
nytt papper for varje karta, forses mottagaren med en pappersrulle, for ett stort antal kartor.
Den mottagna amplitudmodulerade signalen, tillfors efter demodulering skrivforstarkaren,
som i sin tur styr det elektromagnetiska skrivsystemet, varvid bildsignalen dverfors till
fargade rander pa ett andlost plastband. Nar tecknen for en bildrad kommer framfor papperet,
slar slagskenan mot skrivbandet och tecknen fors Gver till papperet. Papperet matas langsamt
fram och skrivbandet roterar, sa snart nasta bildrad ligger exakt under den forra, fors dven den
over till papperet av slagskenan. Av dessa efter varandra tryckta bildrader, byggs bilden upp.
Fargresterna pa skrivbandet avldgsnas sedan efter varje avtryckt bildrad av en
avtorkningsanordning.

1. Bildsignaling&ng 12, Bynkronmotor

2. Mivaautomatik 13. Skrivbandsdrivning
3. Demodulator 14. Skrivvalsdrivning

4, Skrivhuvud 15, Frammatningsdrev

5, Fasautomayik 16. Pappersrulle

8. Slagftrstérkare 17. Bkrivirumma

7. Slagmagnet 18, Skrivband

B. Slagskena 19. Putsbandsrulle

2, St&mgaffel . 20. Motor f&ir putsband

10. Frekvensdalara 21. Styrzkena for putsband

11. Meotordrivsteg

Schematisk framstallning av funktionssatt

Langvagsmottagare

For mottagning av telefaxkartor inkoptes erforderligt antal langvagsmottagare av market,
PFITZ-Teletron LWF44A.

Detta var en mottagare som inte kravde nagon passning under langa mottagningsperioder, da
den hade hdg frekvensstabilitet genom kristalloscillatorer, den for varje sandningsklass hade
den lampliga bandbredden och det var mojligt att med optiska indikeringar 6vervaka och
stélla in mottagaren. FOr mottagning av véderkartor anvandes sdndningsklass F4.

Den kunde ha kontinuerlig avstamning, men kunde aven férses med upp till 8 st.
mottagarkristaller. For FV behov forsags den med kristaller for frekvenserna, 59.15, 67.00,
119.85, 125.1 och 134.2 kHz. Den fick beteckningen Mrm 9.
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Radiomottagare Mrm 9

Nér det senare beslutades om inférande av faxkrypto, byttes Mrm 9 ut, mot en mottagare
benamnd Radiomottagare 710, som var mycket lik foregangaren, men hade en datautgang +5
volt.

Radiomottagare 710

Ett mottagarstativ benamnt TFM 1 togs fram, i vilket radiomottagaren placerades och ovanpa
stalldes faxmottagaren. Eftersom papper maste bytas efter varje karta fanns aven en
larmutrustning som larmade foér pappersbyte. Forsta stativet stod fardigt ¥ -58.

Nér radiomottagare 710 infordes, modifierades TFM 1 och bendmndes TFM 2.

Telefaxkrypto

| bérjan av 1959 tog flygforvaltningen i samrad med Forsvarets radioanstalt (FRA), ur vilken
senare Signalskyddsndmnden (SN) uppstod, upp diskussioner med firma Hell om
telefaxkrypto. Samma 6nskemal hade dven framforts av Vastyska forsvaret och ett hemligt
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utvecklingsprojekt hade paborjats. Efter kontakt med vasttyska motsvarigheten till SN, fick
flygforvaltningen tillstdnd att anvanda samma grundkoncept. | kryptosandaren digitaliserades
och krypterades bilden och pa motsvarande satt, dekrypterades bilden pa mottagarsidan.
Kryptot innehdll en inre nyckel, som byttes en gang per dygn och en yttre nyckel som
automatiskt kontinuerligt véxlade hela tiden. Utrustningen fick bendmningen HI 510 dar HI
stod for Hell Impulsgerat. Svenska bendmningen var Kryapp 401 for sandaren och Kryapp
402 for mottagaren och detta var den forsta bildkryptoutrustningen inom Svenska forsvaret.
Priset for sandaren var ca 70 000 kr och fér mottagaren ca 65 000 kr.

Slutord

Nar faxnatet lades ner, fanns mottagarutrustningar pa alla flottiljflygplatser, i samtliga
signalstationsvagnar och Lfc, samt pa marinens helikopterbas pa Berga. | faxcentralen i
regionala védercentralen 6st, beldgen i Lfc Mitt, fanns 2 st. TF-sédndare 205 S, 6 st. TF-
mottagare BS 110, 4 st. langvagsmottagare 710 och 2 st. kortvagsmottagare 763.

I och med inférandet av véader 80 dvergick man till en annan form for distribution av
vaderleksinformation. Istallet for att som hittills, alla, hade mojlighet att ta emot vaderkartor,
skulle anvéndaren begéra den information man hade behov av. | och med detta foll behovet av
rundradiering av vaderkartor och telefaxnétet lades ner.

Totalkostnaden for telefaxnatet var ca 16 Mkr varav kostnaden for byggnader utgjorde ca 1
Mkr, vilket vl i dagens penningvérde skulle motsvara en totalkostnad pa omkring 200
miljoner kronor.

Utan att inga i FV telefaxnét, fanns nagra andra smarre anvandningsomraden av telefax.

| det s.k. Delilasystemet, dar RVadC automatiskt ringdes upp via trad eller lank for erhallande
av lamplig vaderkarta, med atféljande muntlig kommentar, ingick en fax for A4-format.
Sandaren bendmndes TF-sédndare 206B, av vilken 9 st. anskaffades och mottagaren
bendmndes, TF-mottagare 111B, av vilken ett fyrtiotal anskaffades.

En annan anvandning var dverforing av "strilvader" tva till tre ganger per dygn, fran Bijal i
Lfc till Crrjal i strilobjekt. For detta andamal anskaffades 45 st. kombinerade séndare och
mottagare for A4-format, bendmnda TF-sandtagare BS 134/3.

| dag finns endast nagra fa faxmottagare enligt WMO-standard och radiomottagare i RVadC
Mitt i drift for mottagning av vaderkartor fran utlandet.



Anvéanda forkortningar

Bijal
CCIR
CCITT
CFV
Crrjal
FF

Flj
Fmr
FortF
FV
IFRB
ITU
KFF
KV
Lfc
LV
MTBF
Mrm
MVC
RvadC
SN

TF
TFM
WMO

Bitradande jaktledare

Comité Consultatif International des Radio Communication
Comité Consultatif International Télegraphique et Télephonique
Chefen for flygvapnet

Chefradarjaktledare

Flygforvaltningen

Flottilj

Fast markradio

Fortifikationsforvaltningen

Flygvapnet

International Frequency Registration Board
International Telecommunication Union
Kungl flygférvaltningen

Kortvag

Luftférsvarscentral

Langvag

Mean Time Between Failure
Markradiomottagare

Militéra vaderlekscentralen

Regional vadercentral
Signalskyddsnamnden

Telefax

Telefaxmottagarstativ

World Meterological Organization
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Daniel M. Costigan
Electronics Delivery of Documents and Graphics
Van Nostrand Reinhold Company

Radiosandare Fmr 11, M3950-711010
Beskrivning

Radiosandare Fmr 15, M3950-715010
Beskrivning

Markradiomottagare typ Mrm 6, M3951-706020
Beskrivning M7773-421530 BESKR MRM TYP 6B

Radiomottagare Mrm 8, M3951-708010
Beskrivning

Markradiomottagare typ Mrm 9, M3951-709010
Beskrivning M7773-421110 BESKR MRM TYP 9

Radiomottagare 710, MT3951-710011
Beskrivning M7773-423920 BESKR RADIOMOTT 710

Telefaxmottagare WF 103S, M3940-103010
Beskrivning M7773-423920 BESKR RADIOMOTT 710

Telefaxmottagare BS 110S, M3940-110010
Beskrivning Del 1 M7773-422561 BESKR TFMOTT D1
Del 2 M7773-422562 BESKR TFMOTT D2

Telefaxmottagare 111B, M3940-111021
Beskrivning M7773-422280 BESKR 111B

Telefaxsandare 205S, MT3940-205011
Beskrivning Del 1 M7773-421381 BESKR TFSAND 205 D1
Del 2 M7773-421382 BESKR TFSAND 205 D2

Telefaxsandare 206 B, M3940-206020
Beskrivning M7773-422290 BESKR TFSAND 206B

Telefaxséndtagare 501
Beskrivning

Telefaxstativ FR 23396
Beskrivning M7773-42476. BESKR TELEFAXSTATIV
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