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Bakgrund

Nar man under det andra varldskriget pa
den allierade sidan tog i bruk radarstatio-
ner med vaglangden 3 cm upptéckte man
att dessa vagor reflekterades
mycket starkt av vattenbarande moln. Indi-
keringarna generade till en bbrjan radarspa-

kortare

narna sasom storningar men man ldrde
sig bade att i viss mén eliminera dem
men ocksa att utnyttja dem for att kom-
plettera de metecrologiska prognoserna.
Man hade utvecklat mikrovigskomponenter
for vaglingden 3 cm for att kunna gora
mindre resp effektivare radarantenner i
flygburen utrustning. Sadan fo6r navigering
sver stora avstind konstruerades med "storm
warning" sasom uttalat mal fér konceptet.
Man kunde snart utnyttia vaderindikeringar-
na [4r det omedelbara taktiska upptridan-
det.

Efter kriget tilld&mpade man erfarenheterna
vid utformandet av radar for civila flygplan
varvid vaderindikeringen blev huvudftiremal.
‘Piloterna skulle kunna vilja flygvig med
hidnsyn till indikerade stormcentra eller
fronter, kunna wvilja den mest ekonomiska,
komfortabla och s@kra rutten. Exempel
pa detta ges i REF 6 sidan 11 betr langa
transportflvegningar med Tp 47 Catalina.
Man skall minnas att den tidens flyvgplan
ei kunde flyga @ver ovédren, vilka ofta
nar upp till 7000 m.

Naturligt var att man satte upp 3-cm-sta-
tioner pa avldeset beldgna flygplatser
for att frén marken bitire kunna observera
vidersituationen. Samtidigt forskades det
kring mikrovagornas fortplantning, dimpning
och reflexion i atmosfar med innehall av

vatten i olika former. En myckenhet rappor-
ter i dessa dmnen kunde registreras under
S0-talet.

Forf wvar under &ren 1949-55 anstalld som
radaringenjér pa Kungliga Flygforvaltningens
(KFF:8) flyvgradardetalj, d& ledd av Eskil
Weidstam. Han kom att arbeta med PS-29/F
under 1951-55.
ju ursprungligen en flygburen radarstation
och 3-cm-vaglangden hade vi pa detalien
redan erfarenhet av, ref 5 och 6.

perioden Stationen wvar

Generell beskrivning

P5-29/F var ursprungligen utvecklad i USA
med typbeteckning AN/APS-15 for att tjina
som navigeringshidlpmedel och bombsikte
under attacker mot stérre markobjekt.
Dess funktion i den tjdnsten beskrivs |
slutet av denna skrift. 1 den nirmaste
fortsdttningen skall PS-29/F behandlas
i det modifierade utforande den fick for
att kunna anvidndas som markmonterad va-
derradar p& ett antal flottiljer i det svens-
ka flygvapnet.

APTERING FOR VADEESPANING I FV

Antenmenheten var i fpl monterad med
parabolen nedat. Enheten vindes "upp och
ned" si att den kom att stad pd sitt vrid-
bord. Rotationsriktning och elevation/lutning
blev d&4 omvénda varfér kretsarna for man-
tvrering och indikering méste polvindas.
Lutningen uttkades fran 35 till 90 °. Den
parabolhalva som givit antennloben “cose-
cantkvadratform” monterades av sd att
strilen blev smalare och intensivare. Anten-

nens organ for gEyrostabilisering behiivdes



inte och ej heller de ftr nord-syd-stabilise-
ringen. :
Avstandsindikeringen justerades frin del-
ningen 1 nautisk mil till 2 km vilket aven
minskade pulsrepeterfrekvensen négot. Vissa
riknekretsar utnyttjades ej.

STATIONENS MANGSIDIGHET

PS-29/F var i mikrovagsdelen enkel. Ekosig-
nalerna firdes wutan bearbetning utéver
forstarkning direkt till indikatorerna. Man
kunde emellertid med en méangfald manidver-
organ manipulera antenn, avstindssvep,
avstindsmarkering och kanslighet fir att
analysera avbildningen av molnen.

Antennen hade tvd rotationshastigheter
och kunde ges sektoravsikning mellan val-
fria baringar. Den kunde mantvreras manu-
ellt till stillestind i valfri bdring. Dess
lutning kunde varieras manuellt. Dirmed
gavs méjlighet till wundersiikning av moln
i shvil sid- som hojdled.

Svepen 1 indikatorermma kunde férdrijas
si att ett moln pa stort avstind "flyttades
narmare” i Samtidigt kunde
valjas ett kortare avstindsomrade s& att
molnet kom att bredas ut i stirre format
pa indikatorerna till ett mera detaljerat
studium.

Avstandsmirkena kunde vialjas fritt eller
kopplas bort. Med wvev kunde ett separat
mitmérke flyttas kontinuerligt wupp till
30 km, #ven i de fordrijda swvepen. Dérvid

indikatorn.

visade ett r#kneverk avsténdet pid 100
m nar.
Indikeringen framstilldes ocksd | ett

A-~skop, som wvdl wvar tankt for kontroll
av vissa kretsars funktion men ocksid kunde

uinyttjas or molnstudiwm.

For battre kanslighet kunde man #ven pi
kortare avstandsomriden vilja den stérre
pulslingden.

MEKANISK UPPBYGGNAD

P5-20/F hade 8 enheter plus radom, BILD
1.

De "elektroniska" enheterna var konservativt
bygeda pa datida "radiovis” med chassien
placerade i1 rektangulara kdpeor. Den enda
halviedaren var blandardioden. For dvrigt
anvindes elektronrir 1 oktalformat, utbyt-
bart placerade i socklar.

Modulatorn var densamma som i PS-19/A
{AN/APS-3) REF 6. 1 PS-29/F hade dock
mikrovagsdelarna placerats i modulatorenhe-
tens undre "vaning" varigenom en extra
SM-enhet sparades in. Modulator jamte
SM-enhet kallas darfor i PS-29/F "SMenhet".
Antennparabolen med dess déri Tast monte-
rade, dubbla slitsmatare var upphingd 1
en gaffel. Tvd roterande vAgledarskarvar
tillat parabolens wridning i horisontal-
och wvertikalled. PA4 gaffeln satt ocksh
motor, drev och givare for lutningen. Slép-
ringar i vridbordets centrum fdrmedlade
de elektriska forbindelserna.

I vridbordets periferi fanns kuggkransen
for rotationen och daromkring vridmotor,
organ for sektoravsikning samt en bérings-
differential for &verforing av antennens
baringslaze till PPI:n.

Radomen, endast antydd i bilden, gav klima-
tiskt skydd &t hela antennenheten.

En sekundir PPl mbjligejorde observation
av indikeringen pa annan plats.

Ett 17-tal mangtradiga kablar f{aérband



enheterna med varandra liksom en véagledare rat, ett kraftaggregat med likriktare for
mellan SM-enhet och antenn. 24 V likspinning och motordriven generator
Fir kraftforsirjningen fanns, avsides place- for 115 V 400 Hz vaxelspanning.

ENHETER, MATT OCH VIKTER

Benamning Tvp Dimensioner mm Vikt ke
Antenn AS-18/APS 1040%730x645 37
plus baringsdifferential CN-4/APA/14 eller 135%190%250 3,1
CH-18/APA-14A
SM-enhet RT-15/APS-15 400%400x450 37
Huvudindikator R-16/APS-15 eller 345x%495x565 34
R-78A/APS-154
Sekundarindikator ID-30/APS-2D 175%175x365 4.5
Avstandsenhet CP-11A/APS-15A el. 195x130%555 10
CP-5/AP5-15
Matlada CP-10A/APS-154 140x220x%200 2,7
Mangverlada C-33A/APS-15 135x200x210 1,8
Kopplingslada J-15/AP5-15 105x%185%140 34
Summa 133,5
Radom 1100xdia 890
Kablar 17 st

Kraftaggregat med regulator och startorgan

TEKNISKA DATA

Radiofrekvens 9,3 GHz motsvarande vaglangden 3,2 cm, X-bandet
Pulseffekt max ca 35 kW

Mellanfrekvens 30 MHz, bandbredd 2,5 MHz

Mottagarforstarkning ca 80 dB

Brusfaktor 15 dB

Avstandsomraden km Pulslangd us Pulsrepeterfrekvens Hz
kont. variabelt 10 till &0 0.5 1250
2 312,5
100, 200 och 300 km 2 312,5
Svepfordrijning kontinuerligt +-10 km

stegvis 1 20 km:s delning



Avstindsmarkering valbart
Matmarke (strob)

2, 10 och 20 km
kont. flyttbart O till 30 km

Antenniob 3 ° vid halveffekt vertikalt och horisontalt

Antenndiameter 725 mm, matare med dubbel slits

Avsdlning i horisontalled varvet runt, i vertikalled -5 till +90 °

Uppltsning i avstédnd 75 resp 300 m, i sidled och vertikalt 3 °

Indikatorer

FPI diam 125 mm = 5 tum

ambrafidrgat ljus med lang efterlysning
sekundar-FPI do do
A-skop 5 cm, gront ljus, kort efterlysning

Antal elektronrbr 75 st

likspanning 24 V ca 8 A

vaxelspénning 115 V 400 Hz ca 8 A

Kraftbehov
Anskaffning
Detaljerade uwppgifter om  anskaffningen

har ej kunnat fas fram. Inktpen gjordes
redan pd 40-talet och gillde surplusmateri-
el, som formodligen fanns kvar 1 Europa
efter det andra virldskrigets slut. Priset
biir, av andra enskilda kdp att doma, ha
legat omkring SEK 5000:-. AN/APS-15 var
alltsd mycket billig och man kunde utan
vidare anskaffa dverexemplar for att sikra
reservdelstiligangen. Anskaffningen bor
ha omfattat 12 till 15 stationer.
Originalradomerna hade skadats kraftigt
antingen under eller efter krigsaktiviteterna
eller under transporten till Sverige. Nya
radomer blistes upp i plexiglas pa Centrala
Flygverkstaden i Vasterds, CVV. De malades
dver med elekiriskt lamplig firg for att
dampa solstralningen och férhindra ev foku-
sering pad mataren och for att fiarhindra
reflexer utdt.

- safte dem 1 funktion.

Installation

Stationerna togs omhand av Centrala Flvg-
verkstaden i Arboga, CVA, som modifierade
dem ¢till den svenska anvdndningen och
CVA installerade
1951 forsiksstationen pd KFF och 1953-54
ordinarie stationer pa 7 flottiljer. De var

F7 Satenas F9 Save

F10 Angelholm F13 Norrkdping
F15 Soderhamn F17 Kallinge och
F21 Luled.

FRAS pd Higernds fick senare en station
for teknikerutbildning. Inom parentes kan
namnas att prof Rossby fick lina en station
till hjalp wvid hans norrskensforskning i
Jamtland.

Foursiksstationen placerades i en hydda
pd en av meteorclogernas observationsplati-
formar p4d flygel A pad Tre VYapen. Antenn
och radom forstids p& taket med fri utsikt

varvet runt. Ovriga enheter i hyddan i
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BILD 1 PS5-29/F, alla enheter utom kraftaggregat.

Radomen blott antvdd.
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ett enkelt stativ enligt BILD 1.

Pa flottilj sattes antennenheten pé trafikle-
dartornets tak och owriga enheter hos
vakthavande meteorolog.

Radartekniska
syvnipunkter

PRIMARA FUNKTIONER

I SM-enheten wvar modulatordelen praktiskt
faget identisk med den i1 PS-19/A, REF
6. I SM-delen var mikrovagskomponenterna
ocksd desamma, alltsd sindarrir magnetronen
T25A, lokaloscillator reflexklystronen
723A/B, sindarblockerare pnistgapet 724B
och blandarkristall 1N23. Endast mottagar-
skvddet, pnistgapet 1B24, avvek fran likhe-
ten.

I dvriga enheter anvandes elektronrir,
mestadels wanliga tillgangliga typer. For
hogfrekvenskretsarna 6AC7 1 metall och
skirmade, for effekistegen 6AG7 och 6L6.
84 praktiskt eller ntdtvunget det varit
for konstruktérerna i bradskan under kriget
att anvanda standardror sa ldatt var det
for oss att halla standardric som reservde-
lar.

For driften av roren fordrades, jamfort
med nutidens transistoriserade utrustningar,
htigre spanningar, 100 till 200 V. Hartill
behdvdes likriktarrdr. Till regulatorer an-
vindes de gasfyllda VR-105-30 och VR-150-
-30. I nagra svepkretsar fanns tyratroner.
Sjdlva radarprincipen forutsities bekant
eller kan inhdmtas i REF 5.

Jamfért med PS-19/A hade PS-29/F en mera
komplicerad elektronik. Ur REF 1 har tagits
BODERNA 2, 3 och 4 med blockschema

resp puls-tid-diagram och indikatorbilder.
Signalbeteckningarna korresponderar sa
att den intresserade kan studera funktionen
i detalj.

Tids/avstandskretsarna styrdes av en kris-
talloscillator pa 75 kHz, som redan gav
avstindsmarken fér 2 km. Blockeringsoscilla-
torer (fantastroner} delade
S:1 foljt av 2:1 for att ge 10- resp 20-km-
-mérken. Ytterligare en delare 6:1 ledde
till pulsrepeterfrekvensen, PRF, 1250 Hz.
Genom att modulatorn trigeades ut forst
av phfiljande 20-kon-puls gavs _utrymme
for en fordréjare att firsena sveptriggpul-
gen antingen mindre #n 20-km, precis 20
km eller mera (BILD 3 m, k resp o). Darige-
nom kunde svepet fés att starta fire,
precis jamte eller efter sindarpulsen varvid
de effekter uppstod, som illustreras av
BILD 4 d, b resp f.

BILD 4 b visar konstruktionen av en ordina-
rie PPI-bild. Den har i det hir fallet omra-
de 40 km och matringar per var 10:e km.
I mitten finns fasta ekon frin den nirmaste
terrangen (staden). I baringen 30 ° moln
pé 20 resp 30 km:s avstand.

En métmiarkesgenerator skapade ytterligare
ett mitmirke, som kunde vevas fram fran
0 till 30 km och vars avstdnd indikerades
i m av ett rakneverk. BILD 4 h visar hur
detta verkar tillsammans med ett fordréjt
kort svep. En stegfordrojare farsenar svep-
triggaren 60 km (BILD 3 g). D&r startar
ett 20-km-svep (s) och rymmer inom sig
de avligsna ekona D och E. Mitmiarket
(r}) har vevats fram till eko E och raknever-
ket anger avstdndet 11800 m. Detta adderas
till stegfordrojningen si att det wverkliga,
precisa avstandet blir summan 71800 m.

frekvensen



BILD & visar genom fotografier av ett
PPl hur en indikering kan te sig.

1 vinsterspalten BILD 4 har medtagits-
A-skopets bild fran det svep, som visas
nar antennen star stilla i baring 30 °
Nar antennen roterar “lever" ekona i A-
-skopet, och gar, allteftersom

molnen passeras av radarstralen. Forstkssta-

kommer

tionen fdrseddes med ett serviceoscilloskop
med skarmdiametern 12 cm fér att mijliggis-
ra ett mera detaljerat studium av molneko-
na. Stationens A-skop var litet och endast
avsett for kontroll av séndarpuls, avstands-
marken och funktionen hos den automatiska
frekvensregleringen.

PPI:n, den planpolira indikatorn, ger forstas
jamfort med B-skopet 1 PS-19/A, komplicera-
de avbijningskretsar. Sagtanden, BILDERNA
2, 3 och 5 k, fors till rotorn i baringsdif-
ferentialen pé vridmekanism.
Rotorn  inducerar i1 de fasta lindningarna
sinus- resp cosinuskomposanter. Dessa for-

antennens

stérks separat och fors samman i FPPlins
nord-syd- resp vist-tist-spolar. Det resulte-
rande filtet i katodstralertrets hals avbijer
elektronstralen dari till ett avstandssvep
i den riktning antennen for odgonblicket
intar.

Ovan n#mnda 6:1-delare kompletteras med
en 4:1-delare for att ge 24:1-delning eller
en PRF om 312,5 Hz pa de storre avstands-

omridena.

AVSOKNING

For rundspaning kunde antennens rotations-
hastighet wvaljas till 12 eller 24 r/min.
Man kunde vilja sektoravsskning med fram-

och dtergiende rorelser mellan stegvis

valbara bdringar. Antennen kunde manivre-
eller hogergiende
och darvid stannas i valfri b&ring,

Antennen kunde stillas i valfria lutningar.
1 forsoksstationen var det vertikala omradet
-5 till +35 °. Flottiljernas stationer modifi-
erades till omradet 0 till +90 °. For att
i forstksstationen astadkomma en vertikal
strale placerades en aluminiumplit i 45 “:s
lutning framftr parabolen. Lutningsgivaren
och do indikator méaste betraktas som mindre
noggranna.

ras manuellt wvanster-

VADERINDIKERING

Radiovigor med den korta vaglangden 3
cm reflekteras vdal av vattendroppar i at-
mosfdren. Som en forsta introduktion till
fenomenet sammanstélldes fér REF 1 en
tabell med anvisningar om indikeringen
av olika former av moln, TABELL 1

Den mycket komplicerade (ysiken utforska-
des vid den tiden fortfarande. En rapport
om ldget 1 borjan av 60-talet ges i REF
7. Demna forskning sysslade med manga
olika fenomen. Reflektionen mot vattendrop-
par och dampning vid vagornas penetrering
av moln berdr direkt indikeringen hos
PS-20/F. 1 REF S och 6 har berorts anomal
utbredning, d v & bildning av ledskikt,
som ger dvernormala rédckvidder. Vid spaning
fran marken mot mél 1 atmosfdren kan
ledskikt orsaka felaktiga hojdindikeringar.
En gren av meteorclogin har blivit forutsi-
gelse av ledskikt och behdrskning av fel
1 héjdindikeringen at spaningssystemen.

En vattendroppe (f[Orutsittes vara sfarisk
och reflekterar den infallande radioenergin
a4t alla hall i rymden. Man kan jamfora



BILD 3 Puls-tid-diagram ref 1. Signalbeteckningarna aterfinns
i BILDEENA 2 pch 4.
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BILD 4 Bilder i A-skop och PPI, ref 1. Fkonas bokstavsbeteckningar aterfinns
i BILDERENA 2 och 3.



Fuktighetsfarhallande Eeflexion Dampning Indikering
Klar luft, dis, dimma Ingen Ingen Inga atmosfiériska ekon
Duggregn Ingen Obetydlig Inga atmosfariska ekon
Latt regn med liten Obetvdlig Nagon Diffusa ekon fran
droppstorlek, kraftigt nederbordsomradet
snifall med torrsnd pé korta distanser. Mal kan
indikeras bakom
regnet eller snofallet.
Mattligt regn med matt- Relativt god Mattlig Mattlig rackvidd. Diffusa
lig droppstorlek ekon av stirre djup fran
nederbdrdsomradet. Mal kan
indikeras bakom regnet.
Mattligt regn med stor God Ganska Ekona har viss utbredning
droppstoriek kraftig 1 avstandsled. God rackvidd.
Kraftigt provdroppigt Kraftig Kraftig Intensiva ekon fran
regn, skurar, sniifall regnets narmaste kant.
med stora, smaltande God rackvidd.
flingor

TABELL 1 Tabell Gver indikering i PS~29/F vid olika viadersituationer

med skenet fran bilstralkastare i dimma.
Den lilla del av reflexionen som ar riktad
tillbaka mot antennen fangas upp och indi-
keras. Den energi, som ej traffar vatten-
droppen fortsatter genom molnet for att
ev reflekteras langre bort. Dess styrka
har minskat och man talar om ddmpning.
Aven den inifrin molnet Aterreflekterade
energin dampas forstds pa vigen tillbaka
men man forvinar sig Over hur mycket
som 4ndd kan tas emot. I PPL:n avbildas
molnen nistan s& som de ser ut i verklighe-
ten, se BILD 6.

Givetvis forsvagas indikeringen med stirre
avstind #&ven i kiar luft. Intensiteten hos
ekon fran smd foremal, t ex flyeplan eller
fartyg, minskar med fjdrde roten p& avstin-
det. Strélningen tunnas ju ut genom att

det koniska straltvirsnittet vixer med

kvadraten pa avstandet och den aterviindan-
de energi, som traffar antennen, likasa.

1 fallet moln ser det annorlunda ut. Om
man later den smala strilen penetrera
ett stort moln fyller detta pa korta avstand
hela stralens tvarsnitt. Med okat avstind
fyller det fortfarande hela straltvarsnittet,
d v s malytan okar ocksd med kvadraten
pa avstindet. Darmed kompenseras stralin-
tensitetens minskning pa utvagen och ekots
kvadratroten
ur avstandet pd Atervigen. Detta ar gynn-
samt fdr indikeringen av mindre droppar
pa kortare avstiand. P3 stérre avstand tia-
cker ej molnet hela straltvdrsnittet och
intensiteten Overgar till {jarderotsforhallan-
det. Men &ven pa stirre avstind har t
betydande
stora malytor och ger kraftiga ekon.

intensitet beror blott pa

ex cumulusmoln format, har



Ett sdrskilt fenomen uppstar nar sos faller
och passerar nolltemperaturnivan. Snokri-
staller &r i kylan pd hogre hojd torra
och ger obetwdlig reflexion. Ndr de passerat
nivan for temperaturen 0 ° borjar de smal-
ta, far till en bdrjan en tunn hinna fukt
pa sin relativt utbredda vta och reflekterar
mycket. P4 lagre
de =amman till betydligt mindre droppar
och reflexionsformigan minskar igen. Man
kan iaktta en stark indikering i ett skikt
nagra hundra meter under nolltemperatur-
nivan, det 5 k vita bandet.

Ett litet mals langd i avsténdsled ar liten
i farhéllande till pulsldngden. Ekot frén
t ex fpl blir lika ldngt som halva pulsléng-
den, d v 5 som den teoretiska upplésningen.
1 PS-20/F &r den 75 resp 300 m. PA av-
standsomridde 20 km med den korta pulsen
motsvarar detta ungefdr PPI:kornens storiek.
Vid pulslidngden 2 us finge man ungef&r
samma forhdllande pa omridde 100 km. P3
langre avstindssvep bleve ekot kortare
och hunne ej initiera PPI:ns korn till samma
ljusstyrka.

Mot ett moln #r mekanismen Aaterigen en
annan. Man talar forst om en méalvolym
= pulslangden ggr strilens tvirsnittsyta
resp molnets tvarsnitt. Men molnet ar oftast
djupare #n 75 resp 300 m. Efter penetrering
de forsta 75/300 meterna fortsitter radar-
energin  genom molnet och ekots lingd
vixer. P4 PPI:n kommer initieringen av
en punkt i det fluorescerande skiktet att
ske under langre tid och man far hogre
d v s bittre k#nslighet och

varmare niva smalter

intensitet,
rackvidd.
Antennlobens upplésning i sidled var hos
PS-29/F teoretiskt 2 ° = strélvidden vid

halva maxeffekten. I spetsen wvar stralen
avrundat smalare. 1 bdringsled kan uppliis-
ningen sdgas ha varit tillrdcklie. Men i
vertikalled? P& 1000 meters avstind var
stralen 52,5 m "hog", vilket kanske rickte
till. Men pA 10 km blev den 525 m och
pd 100 km 5250 m. Detta var forstas allde-
les for grovt. Vid hbtjdméitning pa stora
avstind méaste man saledes ta till knep,
t ex minska mottagarforstéirkningen sa
att man méatte med spetsen pa loben. Man
kunde ocksd mita med undersidan pd loben,
d v s hoja antennen sa mycket, nerifrin
och upp, att ekot just férsvann. Man fick
approximera en korrektion om ca 1 & -
1,5 °. Sarskild omsorg fordrades di man
ville mata molnhtjden, d v s hdjden mellan
marken och molnens undersida.

Till avsbkningsgeometrien kan ytterligare
liggas PPlins speciella
ar korrekt ndr antennloben roterar i hori-
sontalplanet (med undantag fir jordkrdkning-
en). Sa snart loben lutas uppdt beskriver
den mantelytan p& en kon. Denna falls
ner och breds ut pd den plana PPl-skirmen.
Ett mals geografiska avstind &r da PPl-av-
stindet multiplicerat med cosinus for lut-

projektion. Den

ningsvinkeln.
Malets hojd bestdms forstds av sinus for
lutningsvinkeln, ev ocksd med korrekticner
fir jordytans krokning och antennens hiid
Hver havet.

Handbol

Fér arbetet med PS5-29/F wvar Handbook
of Maintenance Instruction for Model
AN/APS-15 Aircraft Radar Equipment fran
United States War and Navy Department
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en forutsdtining. D#ri fanns svar pa varje
som helst fraga. Dar fanns funktionsbeskriv-
ningar med kopplingsschemor och kurviormer
i detalj, mekaniska ritningar, besked om
felsbkning och smirining, ritningsunderlag
for kablage o = v. Vad vi tekniker pi
KFF, CVA och flottiljer dd kunde om radar
hade till storsta delen hamtats ur denna
handbok och motsvarande for andra statio-
ner.

Det var inte alltfér svart att efter ndgon
praktik med PS-29/F skriva den svenska
instruktionen REF 1.

Sedan stationen medifierats for anvandning
pa flottilj behivdes dock en detaljerad
svensksprakig beskrivning for servicetekni-
kerna. ambitios Gversittning
och bearbetning av delar av den amerikan-
ska handboken gjordes pad FRAS till dess
teknikerkurser, REF 2.

En mvcket

Operativa uppsifter

Eftersom PS-29/F och vaderspaning &nnu
var oprivade kunde man 1954 ej formulera
Erfarenheterna
visade sméaningom pa mojligheterna. Kanske
kan man i efterhand formulera saken si
h#r: att ge vakthavande meteoroiog mijlig-
het stdlla omedelbart aktuell prognos,
att ge underlag for att forkorta den tid
da v#derforhallandena hindrar flygverksam-
heten och bidraga till hijande av sikerhe-

ten.

de operativa uppgifterna.

Erfarenheter

Valet av AN/APS-15 for markbaserad vader-
radar miste sigas ha varit framsynt med

tanke pa dess mangsidighet i manivrering
och indikering. Eller var man pi 40-talet
blott nyfiken p& 3-cm-radar i allménhet
och fann stationen lamplig for vaderspaning
forst senare? [ varje fall visade sig sta-
tionen fullt anvindbar for den intresserade
meteorologen. Den bior ha betalat sig zenom
okad Tflygséikerhet och o©kad tillgénglig
tid for flygverksamheten.

Liksom vid introduktionen av andra radar-
stationer synas teknikemna 1 forsta hand
ha uppfattat nyttan av den information
man kunde f& genom radarn. Frin meteoro-
loghdll har sagts att anvandningen av
PS-29/F ej fanns med i instruktioner eller
utbildning varfér man ej omedelbart vagade
agna tid A&t radarspaningen. Det krivdes
forst och framst tid for inkdming i manov-
rering och wuppfattning av ekobilden. Vi
fann i forsbksstationen att det sdllan gick
att overtyga wvakthavande meteorolog om
de fakta stationen gav. Aven om han hade
en indikator hos sig hade han svart att
vid en tillfallig titt genast forsta laget.
Efter nagra ar synes situationen ha forbatt-
rats och pa flottilj utnyttiade man verkligen
stationen efter dess forméga. Ingemar Sol-
lerhed berittar t ex att stationen kom
till stor nytta vid F10 nar ett stort antal
flygforare skulle flyga in sig pa fpl J 29.
Det var fraga om en intensiv period med
tita starter och landmngar med obvade
forare. Vid viderldgen med A&terkommande
skurar kunde man med radarn samordna
starter och landningar med skurarnas passa-
ger med stor precision. Man behivde ej
riskera landningar med otdvade forare i
dilig sikt eller turbulens eller skicka ivig
dem till fér dem frémmande falt.
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Den basta indikeringen hade man fran cumu-
lus och kallfronter. Exempel pd de senare
finns i BILD & fran F9.

Som kuriosum kan namnas en 1954 i Hilsing-
borgs Dagblad uppmirksammad hindelse.
En tennismatch i Bastad hindrades av, som
det sag ut, ihdllande regn. Man kom sig
fér att ringa F10 och friga nir meteorolo-
gen trodde regnet skulle upphira. Nils
Runnberg, som hade PS-29/F igang, kunde
genast meddela att regnet skulle upphira
i Bastad "om 45 minuter". Publiken holls
kvar, regnet slutade faktiskt p& minuten
och matchen kunde fullfdljas. S&dant har
ju senare blivit vardagsmat men da vackte
precisionen stor uppmarksamhet.

Annars héirde man, #ven som KFF-anstalld
rad_arin_ge:ﬂﬁr. mycket litet frén anvindarna
om deras upplevelser med det nva instru-
mentet.

Det wvar onekligen fascinerande att fran
forsbksstationen folia upp vaderldgena.
Sommartid sigs ofta hela rader av cumulus
vandrande fran Upsalaslatten over Akersber-
‘ga och ut mot Runmart dir de upplistes.
Vi kunde ocksd ta in stora cumulusmoln
frin trakten av Mjolby-Odeshdg 200 km
bort. Forstken att médta topphijden pa
dessa gav rimlipa vérden kring 5, 6- och
T000 m.

Varmfronter med regn var svrare att 3
grepp om men det ligeer ju i deras natur.
DA koncentrerade man sig pa molnhdjden,
d v s hojden for molnens undersida. Paral-
lellt med studiet av vaderradarns méjlighe-
ter pagick 1 flygradardetaljens regi f{orsok
med optiska vertikala molnhojdsmétare.
Firsoksstationen  férseddes genast med
kamerastativ och robotkamera for att re-

gistrera vaderindikeringen. Bilderna anvin-
des for information och undervisping. Vid
ett tillfille gjordes en wupptagning med
filmkamera i ultrarapid. 30 minuters indike-
ring av en varmfront med mycket vatten
bley till en 1% minuters film didr molnen
rusade fram med mangfaldigt hogre hastig-
het och deras vidg resp bildande och for-
svinnande kunde uppfattas mycket tydligt.
Forf minns mycket vl hur moln syntes
rbra sig fran vaster mot dster for att
vid Kungshatt vika av &t stder mot Tul-
linge. Dér vande de dsterut fior att vid
Tréngsnd "gira"” norrut. vél framme i Nacka
tog de ater vagen dsterut.
mycket méarkligt men bade filmen och feno-
mottogs med absolut tystpad av
auditoriet i flvestabens aula. Man kan
spekulera i1 hur fenomenet uppsted. 1 varje
fall wvisade filmen att man med PS-29/F
kunde registrera fenomen, som man tidigare
hade svart att iaktta eller ens firestdlla
sig.

Frin forsoksstationen erhslls ofta ekon
frdn pa PBromma landande och startande
trafikflygplan. Trots deras storlek blev
rickvidden aldrig mera 4n 15-20 km. Att
fanga ett flygplan i luften wvar otankbart
P E av Lika svart
hade man att finna och hélla fast reflektorn
pA en viaderballong.

Ytterligare en kuriositet frin F10: eftersom
trafikledaren fanns ndra huvedindikatorn
var det naturligt att han tog sig en titt
pa PPl:n dd och di. Man hade funnit att
PS-29/F med lamplig instdllning indikerade
fordon och fpl pa faltet. Aven om faltet
ldg mycket n#ra bildens centrum och avbil-
litet format kunde man utnyttja

Detta syntes

menet

stralens ringa vidd.

dades i



BILD & Serie fotografier
fran en kallfrontspassage.
1 centrum ekon fran terrang-
en omkring stationen. P&
bild 6 ¢ synas de upplosta
i detalj. I bilderna 6 d
och e &r de till storsta
delen overblindade av moln-
ekona.

a. Avstindsomrade 100 km,
10 km per avstindsring.
MNarmaste punkt pd fronten
20 km fran PS-29/F.

b.  Avstdndsomride S50 km,
10 km per avstindsring.
Narmaste punkt pA fronten
¢ ca S km fran PS-29/F. Rirel-
. seriktningen bekraftad enl
" riktiningsindex 107 °.

c. Avsténdsomrdde 25 km,
inga avstandsringar.
Situationen dgonblicket
efter b. Den del av fronten
som kommer ait passera
faltet ligger 8 km bort.
Tidpunkt fir inbrytning
gver faltet kan beraknas.



BILD & forts.

d. Avstindsomrade 25 km.
Fronten ligger nu &ver fal-
tet. Starkt regn faller runt
om.

e.  Avstindsomride 25 km.
Frontens mitt tacker faltet.

Eegnet dimpar signalen
sa att frontens norra och

sydliga armar ej indikeras.



F5-29/F for att leda trafiken pd marken.
Man uttryckte snart Onskemal om béttre
egenskaper hos stationen for det dndamalet.
Senare fick man en PAR, Precision Approach
Radar. Den hade en rundspanande del, som
dog bra till flygfiltsradar. Nar PS-29/F
fsll for Aldersstrecket omkring 1969 kunde
i stallet meteorologerna anvinda PAR:en

for vaderspaningen!

UNDERHALL, LIVSLANGD

Genom CVA gjordes arliga oversvner pé
PS-29/F. Vasentlizen bestod de av rengiring
och smirining av de mekaniska organen
samt genomgang av de elektriska paramet-
rarmna och trimning. Mikrovagsriren, kanske
mottagarskydden och
sandarblockerarna, presterade fdrvanansvirda
drifttider. Man larde sig smaningom att
undvika riora i elektroniken alltfor mycket.
Praktiskt var forstds att kunna byta férsva-
gade elektronror, de satt 1
kunde l&tt dras ur dessa. Men man
att flitiga rorbyten, t ex for att finna
fel, latt introducerade nya fel genom brist-
falliga sockelkontakter. Forf fann att fel-
sikning bast léstes genom métning i till-
gangliga punkter och sedan en lugn, kanske
lang stunds fundering &ver signalvigarna
1 kopplingsscheman.

1 REF 2 namnes sarskilt att komponenterna
"Modell A" i pulsdelarna kunde vantas #ndra
virden med tiden och gav detaljerade anvis-
ningar om Atgarder.

Det kan noteras att dven de passiva kompo-
nenterna uppmirksammades under utveckling-
en av de militdra radarstationerna i USA.

Ett helt band 1 REF 4 #gnas at dem. [

med undantag for

socklar och

fann
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Sverige tog Farsvarets Teletekniska Labora-
torium, FTL,
an utvérdering av kvaliteten hos alla slag
av komponenter. FTL har efterfélits av
FMV:Telelab placerat 1 Malmsldtt. Man
etr kKomponentprovning, konstruktionsanalys
och typstandardisering tillsammans med
forsvarsindustrin inom ramen fiér Telekompo-
nentradet, TELKOR. FMV:Telelab deltar
dven i ett betydande internationellt samar-
bete i detta fack.

PE-20/F hade som flvgburen radar inga
stora krav pa livslangd. Fpl berdknas tjina
blott nagra tusen timmar med ndgra timmar
per uppdrag och service déiremellan. Dére-
mot fordras hallfasthet mot mekaniska
pakanningar. 1 vidertjdnsten pd marken
blev forhallandena omvanda: lang kKontinuer-
lig drift i mekaniskt lugn miljd. Man kan
uppskatta drifttiden fér PS-29/F till ca
3000 timmar per ar.

PS-29/F kom att ersattas av PV-20 under
1962-63. 1 januari 1963 holls fortfarande
telmikerutbildning far PS5-29F pa FRAS
varfor man kan tro att stationen hallits
igang parallellt med PV-30 ett eller tva
&r. SHp att dess livslingd blev 1 medeltal
9 ar.

Pa F10 fick man PV-30 forst 1980. PS-29/F
anvindes dir fram till 1969-70 da ett
nytt trafikledartorn togs i bruk. Den hade
da anvants i 15-16 ar. De sista aren fick
CVA:s dOversvner och

genom Torsten Gussing sig

man klara sig utan
hade besvar med att halla stationen igang
pa ett riktigt siatt. Nils Runnberg ger dock
PS-29/F betyget T"forhallandevis palitlig".
Med de f{orutsittningar PS5-29/F hade kon-
struerats och tillverkats under far man
anse att den fungerade hvggligt. Projektet
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PS-29/F maste anses ha varit wvirdefullt
for FV, bade for flottiljverksamheten och

for de erfarenheter man vann.

Krav pid en framtida
vaderradarstation

Innan forf 1655 slutade sin tjanst pa KFF

fick han framfora de krav han, efter erfa-
renheterna med PS-29/F, ville stdlla pd
en vidderradar. 1 skrivande stund har han
féljande minnesbild:

For flottilj svntes det viktigt att beh#rska
luftrummet i ndromradet for att fullgtra
trafikledning och flvgverksamhet pa ett
effektivt och sakert satt. Darfor borde
man gynna indikeringen av mindre droppstor-
lek i ndromridet och furb4ttra métningen
av héijden till undersidan av molnen.
1. Sindarpulsen mé& girna ghras
4n 0,5 us for bdttre upplosning pa kortare
avstandsomraden.

2. Pulseffekten kan med fordel okas sa
langt magnetroner och vigledarteknik tilla-
ter. Enl resonemang p& sidorna 7 och 8
blir ckning i kanslighet och rackvidd bety-
dande.

3. Antennloben kan med fordel goras smala-
re. Den blir di ocksd "langre” med samma
verkan som Okning av sindareffekten. Sam-
mantaget bér en okning av rickvidden
med 100 till 150 % vara mdjlig. Ett viktigt
argument fir en smalare antennlob #r den
forbattrade upplésningen 1 vertikalled.

4. PPI:n bir wvara stirre, girna diameter
20 cm eller mera.

5. Planpolar hojdindikator, PHI, bér inforas
med samma format som FPL:n. Indikeringen
i PHI:n blir sirskilt verkningsfull med for-

kortare

drdjda korta avstandsomraden. Den vertikala
skalan bir &verdrivas.

Antennavstkningen i vertikalled girs sjalv-
gaende. Dess roll i firbindelse med PHI:n
bor studeras. Pa langre avstind behiver
antennloben ej lyftas hogre 4n

topphijd. Den bior dia avsika langsammare
for att f& frekventare traffar och titare

molnens

indikeringar.

Overhuvudtaget krdver konstruktionen av
PHI:n ett s#rskilt studium
i bilden for att naturligast mdéjliga avbild-
ning skall ske. Det btr understkas hur
justeringar for jordvtans krikning och
cosinug fdr lutningsvinkeln kan utftras.

Ev lutningsindikering bisr ha bittre nogrann-
het an den i P5-29/F.

6. Om man dnskar méta vertikalt med radam
bor kortare shndarpuls och kortare av-
stindsomraden infdras.

7. Om man vill méta mot vidderballong
krivs automatisk lasning av antennloben
mot ballongens reflektor och anordningar
for automatisk fdljning 8 la luftvamssikte,
dock mot stora kostnader.

8. Ett stirre A-skop vore nyttigt, svepléngd
15 eller varfor ej 20 cm.

av geomefrin

Det ar med tillfredstillelse faorf 1 REF
8 finner flera av de fOreslagna parametrar-
na inforda 1 PV-30.

i nagon var ej

Intensitetsmétning
patankt. Vi rirde
oss med begrepp som svaga, mattliga, starka
och mittade ekon. Dels beror indikeringen
p& avstind, dels pa stationens tillfalliga
skick och instillning. Erfarenheten fick
rada.

form
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ANSAPS~1S original

APS-SERIEN

Eftersom forf hade tilifille flyga med
AN/APS-15 och stationen ingick i en serie
"APS:ar", varibland PS-18/A och PS-19/A,
REF 5 och 6, skall utrymme #gnas at denna
grupp amerikanska flygburna radarstationer.
A stéar for Airborn - flyegburen, P fir Pulse-
modulated - pulsmodulerad och S fdr Search
- spaning. Engelsménnen, som 1942-43 upp-
levde si stora framgangar med sin "H2S",
REF 5 sidan 1, gav twdligen sin allierade
del av alla detaljer. Man synes ha fuordelat
uppgifterna mellan sig sa att amerikanerna
fatt ta =ig an just APS-koncepten och
komponenterna for 3 cm:s vaglingd. Man
kan fdrestélla sig den frenesi med vilken
man angripit detta alldeles nva omrade
varvid forskning och utveckling i praktiken
var samma sak.
Forf har ej

forloppet men har fiskat |
av MIT:s Radiation Lab Series, REF 4. ldéer
till flygradarkoncept méaste formligen ha
sprutat in och angripits samtidigt. Koncep-
ten har bearbetats, kanske stopts om, kan-
ske lagts ner, nya idéer har tagits upp.
Allt inom en mycket kort period sent 1942
till tidigt 194S.

AN/APS-2 synes ha varit en mycket tidig
rundspanande

av AN/APS-15.
AN/APS-3 = PS-19/A i svenska fpl Tp 47
Catalina, REF 6. 35 kW, sektorspaning fram-
at, Iob 4 B-skop 12,5 cm. Ytspaning
mot fartyg, hjéalp wvid bombattacker mot
navigering, fyrfunktion. Relativt

kunnat finna litteratur om
olika delar

station. Antennen dvertogs

konvojer,

AN/APS-10 [forenklad lattviktare i

13

tidig.

AN/APS-4 = PS-18/A 1 svenska fpl § 18/4,
REF 5. 35 kW, sektorspaning
6 °, B-skop 6.5 cm, miniatyrror. Ytspaning
mot fartyg, varning for fpl framifréan,
navigering, Tyrfunktion. Det 2:a wvirldskri-
gets sista manader,

AN/APS-6 Sikte for kulsprutor, spiralavsik-
ning, C-skop, SM-enhet och modulator lika
dem 1 AN/APS-3.

framat, lob

mycket
som AN/APS-4 men rundstkande, cosecant-
kvadratlob 6 ° vid i horisontalled, se nedan.
10 kW, PPl 12,5 cm. Wavigering, stormvar-
ning, fyrfunktion. For transportfpl.
forst efter kriget.

AN/APS-13 stjartvarnare, dm-vaglangd.
AN/APS-15 35 kW, rundspanande med kvasi-
cosecantkvadratantenn 3 ° vid i horisontal-
planet, PPI 12,5 cm, modulator fran AN/APS-
-3 liksom viss elektronik. Navigering, fyr-
funktion, bombsikte. Avgtrande insats under
krigets sista 9 manader.

Fardig

ANTENNEN 1 AN/APS-15

BILD 9 visar den antennreflektor, som vi
kallade original. Forf vill tro att man
forst byget antennen med en hel cirkuldr

parabolspegel s4 som i BILD 1, fdérmodligen
for AN/APS-2. Man har sedan funnit att
loben wvar for smal i vertikalled for att
tacka tillrickligt stor markvta fran hdgre
flyghisjder. Man har di monterat pa en
haly parabol, vinklad for att rikta energi
{fan beam).
Energin fran den "gamla" parabolhalvan
gar rakt fram som fdrut (pencil beam).
Vardera stralen bor ha varit 6 ° i vertikal-

1 en brantare lutning nedat,

1
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led eftersom resp parsbol wvar hilften s3
hog. Vid vissa forsték fior Marinen med
en original AN/APS-15. monterad i helikop-
ter Sikorsky 5 55, kunde f6rf konstatera
en vid tackning av markytan frén langt
bort till nidra hkp. Dock famns en twdligt
morkare zon med svagare ekon mitt i av-
standsomradet.
mycket intensiva. Forf wvill tro att antenn-

Narmare hkp var ekona
diagrammet sett ut som han skissat i BILD
9. De tva strdlarna har varit ungefar lika
starka varvid den undre Astadkommit mycket
starka ekon pa de kortare avstanden. Den
morkare zonen mitt i1 omradet tvder pa
att strilarna legat relativt atskilda.

BILD 10 visar den antenn, som senare kom
att foreslds fér AN/APS-10. Den har ett
smalare paraboliskt format band, som riktar
en mindre del av energin nedat. Det smala
bandet ger stor vertikal strilvidd och
man har lyckats sa wal att ekon far nirz
samma intensitet fran langt bort och néra.

ANTENNSTABILISERING

Den roterande antennen kunde stabiliseras
i horisontalplanet s& att stralen kom att
svepg runt i samma lutning obercende av
fiveplanets tillfalliga lige 1 roll- eller
loopingplanen. Dessutom kunde PPI:bilden
stabiliseras sa att den oberoende av [lugen
kurs alltid hade norr (0 °) i ett fast lige
uppat. BILD 8 visar mantverorgan for "TILT
STAB" for lutningsstabiliseringen och "AZ
STAB" fir orienteringen.

Lutningsstabiliseringen styrdes frdn ett
horisontgyre, som paverkade en sérskild
motor 1 antenngaffeln. Medelst lankar Gver-
lagrades stabiliseringen pd den manuella

lutningsinstallningen. Man kunde alltsa
fortfarande vilja lutningsvinkel manuelit.
Orienteringen styrdes fridn en gyrosynkom-
pass och paverkade en motor, som vred
baringsdifferentialens stator, si att av-
standssvepets sinus- resp cosinuskompoesanter
alltid r#ttade sig efter geografiska norr.

Pa detta sitt forblev FPPI:bilden homogen
och klar obercende av flygplanets rorelser.
Och piloten kunde tilldta sig undanmandvrer
utan att behtva ténka pa att halla PPI:bil-
den stadig.

BOMBSIKTE

Man kunde snart konstatera att 3-cm:s-ra-
dar gav en val avldsbar bild av t ex sti-
der, hamnar och
storre naturformationer sisom kuster, [lod-
mynningar, berg och floddalar. Rackvidden
mot stader siges ha varit ca 170 km. Man
kunde siledes navigera friflygande, identifi-
era mal och utlosa bomber pd en definierad
position. Och det nyva var att det kunde
ske i mirker eller genom molnt&cken.

AM/APS-15  var forsedd med reglerbara
kortare avstandssvep och instdllbart mat-
marke for att hbja nogrannheten i positions-
bestimningen. Det var nu fraga om ytbomb-
ning fran armador av stora fpl. AN/APS-15

industrier. Dessutom av

fanns i ett mindre antal fpl inom armador-
na. De tiinade som navigatorer, "stigfinna-
re", och kommunicerade instruktioner till
de tvriga.

EEF 9, F10 AKTUELLT, citerar Barkikra
forsamlingsblad frian véren 1944, som berat-
tar om en Flygande Fastning B 17 G, som
nidlandat vid Vejbysliatt den 11 april detta
ir. Planet hade deltagit i r#d mot Tyskland
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och var pa aterviag. Det hade beskjutits
tver Danmark och Over Skane, tappat orien-
teringen och valt att g& ned. Planet landade
intakt och kunde flvgas dirifran. Man skri-
ver emellertid: "Sannolikt var detta planet
det forsta med ett helt bombsikte, vilket
teknisk personal ur flygzvapnet senare kon-
staterade med gladje". Vid den tiden hade
man order att forstdra hemlig utrustning
vid nddlandning eller stortning utanfér
eget territorium. Darfor det unika i att
fa grepp om en hel apparatur. Fir man
gissa att bombsiktet var en AN/APS-157
I sa fall en av de forsta, som satts in
1 foretag over Europa.

NAVIGERINGSSYSTEM H

Fir navigering over fiendeland utvecklades
undan for undan naviperingssystem. De
baserades p& erfarenheter fran langvagigare
system,
tvd eller tre markstationer och uppbyggnad
av hyperbelformade flygstrak.
Till en birjan hade man
pad marken, som i system "Oboe". De sinde
ut en pulsad fréga, fpl svarade medelst
en sirskild mottagare och sandare. Pa
marken bearbetades svaret och besked
kommunicerades till fpl. Man madtte skillna~
den mellan de tvad avstanden, jmf BILD
11. Om skillnaden holls pd ett visst kon-
stant vdrde beskrev fp! en hyperbel utrik-
nad att leda over malet.

I Oboe maste manga minniskor samverka
och kommunicera upprepade ganger med

grundade pa samverkan mellan

fragestationer

ett fpl at gingen under anflygningen och
med endast ett fpl i taget. Det sdgs aft
svarigheterna att f& allt att stimma gav
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namnet efter det besvirliga musikinstrumen-
tet.

System H anvinde fyvrfunktionen i1 AN/APS-
~15. Stationen i1 fpl séinde ut fragepulsen
under antennens rotation. De tvi marksta-
tog emot f{rigepulsen,
som kandes igen pé& sin langd, 2 us. De
svarade omedelbart med ett kodat pulstig,
som AN/APS-15 tog emot p s 5 som ett
eko och indikerade i avstandssvepet. Mera
om f[vrfunktionen finns pa sidan 5 i EREF
5.

Tanken hade vil varit att indikera en kon-
stant avstandsskillnad 1 fpl och f6lja en
hyperbel men det blev enklare. Fpl kunde
foras fram till det avstand som 1 forvag
var utriknat for den ena fyren (Cat bea-
con}, se BILD 11. VAl dar girade man si
att denna fyr holls i baring 90 °, exempel-
vis om styrbord. Med bibehdllet avstand
fldg man di pd den cirkel, som ledde Gver
malet. Samtidigt indikerades den andra
fyren (Mouse beacon). Ndar den kom pa
ratt avstand var man pa plats. | indikatorn
kunde man se en sidan bild som i BILD
11. Den motsvarar fpl:s lige i kartan ovan-
fiir.

Nogrannheten hos AN/APS-15 anges till
100 m bade i radar- och i fyrfunktionen.
Darvid anvande man kortast mbjliga av-
stindsomrade. Matmarket utnyitjades och
kunde vevas fram och tillbaka mellan svars-

tionerna, fyvrama,

signalerna for kollationering av avstainden.

Fordelarna hos System H wvar uppenbara.
Varje fpl med AN/APS-15 eller annan 3-cm-
-gtation Kunde sjalvstandigt utpyttia fyrarma
oberoende av varandra och ndr som helst.
indikeringen fanns pa3 skiArmen s34 linge
fyrfunktionen var inkopplad. Det var enkelt
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att forstd systemet och hanteringen avvek
ju ej fran den normala mandvreringen av
radarn. Troligen har man flugit an med
System H och &vergatt till radarspaning
i slutfasen for att bekrafta position eller
vialja detalj i malet. Inget hindrade att
man altermerade mellan radar- och fyrfunk-
tionerna pa vigen.

BILD 11 antyder anvAndnigen av System
H for attack mot Essen i Ruhromridet.
Man har ocksi uppgivit att det utnvitjades
med AN/APS-15 i Ardennerslaget.

trangde djupare
in pad kKontinenten kunde man flytta fyrama
efter. De var sm& och litta, krdvde blott

nagra fa watts sindareffekt.

Allteftersom  invasionen

RADOMEN

Radomen méaste betraktas som en komponent
ingdende i det totala radartekniska koncep-
tet for AN/APS-15. Materialet fick ej dampa
radioenergin, ej heller bryta eller reflektera
den. De elektriska fordringarna krivde
‘tunnast mojliga skal av normalt mekaniskt
svaga material. Krafterna fran fartvinden
nodvandiggjorde en starkt bygegd kupa efter-
som radomen stack ut ur flygkroppen pa
tvdren mot flyveriktningen. Man kompromis-
sade genom att tita radomen och alla
ledningsgenomfringar och trycka upp den
med luft. Detta réckte for att forhindra
buckler och brott.

Slutord
Lat oss se tillbaka pa perioden sent 1942

till 1945 och pa tillkomsten av AN/APS-15
och dirvid g& baklanges. 1 biérjan av maj

1945 slutade det 2:a wviirldskriget. DA hade
AMN/APS-15 tjanat 1 det strategiska bombfly-
get 1 O ménader. Den wvar alltsd firdip
och under installation i de Flygande Fist-
ningarna B 17 sommaren 1944, Installatio—
nema maste ha tagit sin tid och dessforin-
nan ritning och planering. Tillkommer ut-
provning och utbildning av flveplanbesatt-
ningar och strateger. Om vi radartekniker
framst beundrade utvecklingen av mikrovéigs-
elektroniken far wi
inte glomma den insats som tillverkama
giorde. Vagledartekniken, wvi kallade den
for rormokeriet, var alltfor svarbegripligt
for de ftraditionella radioproducenterna.
Man wvar tvungen bilda helt nva {dretag
for att f& dem tillverkade. Godset i t
ex vridbord och dess motorer skulle giutas
och kridvde komplicerade, unika f{ormar,
som ej togs fram fran ena dagen till den
andra. Anslutningsdonen #r fortfarande
i dag problemban. DA pav inslaget av
koaxialkablar och hbgspénningsledare och
motsvarande anslutningsdon nya problem.
Om engelsménnens H2S hade varit en labpro-
dukt synes AN/APS-15 varit en f[ardig kon-
struktion gjord for produktion. Tillkommer
skrivandet av handboken och den breda
utbildningen av sh ménga tekniker. Det
4r svart att forstd hur man klarat detta

pa 1% &r.

komponenterna och

Den nya tekniken var mycket intressant
och spinnande. Si ldnge fiendemakten var
med radartekniken hade man ett
mycket kraftigt overtag, vilket maste ha
entusiasmerat alla inblandade.

I Sverige hade man svirigheter att riktigt
anamma det nya instrumentet. Vi tyckte

forstds det var roligt att dupera dem,

efter
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som ej ville tro pd vara iakttagelser nér
vi med radamn tittade ut i det fj&rran,
normalt osynliga. Vidderradarn breddade
anvandningen av den nya tekniken till
spaning, icke mot vapenbirare men mot
naturfenomen, som man normalt e kunde
iaktta s& i detalj. Trots spénningen under
"det kalla kripet" hade vi #ndi inte samma
bridska som de krigférande hade haft men
arbetet med nmirkviardigheten radar engage-
rade mycket starkt och man kinde sig
privilierad att fa bidra till framsteg inom
det nya fackomradet.
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