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Omslagsbilden visar skisser pa mark- resp flygstorsandare i SK 37 ar 1974,



Forord

Arbetet med denna rapport paborjades under varen 2011. En arbetsgrupp bildades och ett
antal personer har medverkat i olika omfattning. Framst har Bengt Hindsefelt, Arvid
Lundback och Ingemar Carlsson deltagit, samtliga med tidigare langa anstéllningar vid
Kungliga flygforvaltningen (KFF) och sedermera Forsvarets Materielverk (FMV). Darutover
har Niklas Nilsson, med lang erfarenhet fran motmedelsomradet, medverkat med stort
intresse. Tyvarr gick Niklas hastigt bort sommaren 2013 och han hann inte se det fardigstéllda
arbetet.

Huvuddelen av arbetet genomférdes under 2012/2013.

De flesta dokumenten och skrivelserna har varit hemliga och i nagot fall kvalificerat hemlig
vilket inneburit officiella myndighetskontakter for att fa dessa handlingar granskade.

Ovlt Sten Sjoqvist i Forsvarsmaktens Hogkvarter (HKV) har gett sitt stod for att
sekretessgranska officiella handlingar. Arkivarie Per Clason vid Krigsarkivet (KrA) har &ven
varit till stort stod och hjalp vid Krigsarkivet.

Rapporten baserar sig pa de dokument som har aterfunnits, intervjuer fran ett fatal personer
som varit aktiva med framtagning av systemet och uppgifter med minnesbilder i évrigt samt
arbetsgruppens medlemmars personliga verksamhet.

Tyvarr har ingen materiel (U13), forutom op-hydda, aterfunnits.

Beskrivningen av U13 innehaller dven kompletterande information av
motmedelsverksamheten i Sverige (se dven FHT rapport System Radiosandare RT-02).
Likasa finns aven bilagor som beskriver verksamhet fore U13, fordjupningar i hotbild,
nyutveckling mm. Detta for att ge en bredare "bild” 6éver den verksamhet som bedrevs under
systemets utvecklingsperiod.

Nagon sarskild forkortningslista ar inte uppgjord, forklaring finns i [6pande text.

Samtliga officiella skrivelser och vissa delar som blivit sekretessbedémda och avhemligade
samt anteckningsmaterial i dvrigt finns arkiverat i FHT arkiv i Krigsarkivet.

Rapporten med bilagor har i sin helhet férhandsgranskats vid HKV av Overste Marcus
Bjorkgren och vid KrA av arkivarie Per Clason under 2013 och inte befunnits innehalla nagon
sekretessbelagd information.

Synpunkter pa rapporten mottages tacksamt — kontakt via mail hans-ove.gortz@telia.com
Stockholm 2013-11-25

Hans-Ove Gortz


http://www.fht.nu/Dokument/Flygvapnet/flyg_publ_rapport_rt_02.pdf
mailto:hans-ove.gortz@telia.com
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Projekt U13 arkivmaterial

I FHT arkiv finns foljande handlingar, material mm:

A. Arkivboxar
¢ Box 1; U 13 rapport m bilagor, kéllférteckning och intervjurapport (selektiv delgivning)
o Box 2; Avhemligade skrivelser och underlag (selektiv delgivning)
e Box 3; Avhemligade skrivelser och underlag (selektiv delgivning)

B. Datamedia

e USB-minne med skriven dokumentation, ritningar och foton i box 1



Sammanfattning storsandare system LAGE utrustning 13 (U13)

Tidigt under 1950- och 60-talet visade staber och forvaltningar intresse for ’motmedel mot
flygburen spaningsradar” och ’en ev sovjetisk luftstridsledning fran flygburna stationer.
Utstdrning av dylika stationer bedémes av flygvapnet vara ett for forsvaret gemensamt
intresse”. Redan 1951 diskuteras, vid framtagning av motmedel for blivande A32, behov av
krigsflygplan >som upptrada tillsammans med det anfallande férbandet eller i direkt
anslutning till dess uppdrag”.

Forsvarsstaben gav 1963 inriktning till FRA att klarldgga férekomsten av bl a flygburen
“early-warning”-radar.

En utvecklad storsandareutrustning (apparat 91) for A 32 A fran 1960-talet, med séndare i
nosrummet for storning av eldledningsradar, utvecklades men blev inte operativ. Utrustningen
fanns som alternativ for installation i SK 37 fram till 1975.

Under hosten 1965 beslutade CFV att SK 37 skulle anvéndas for operativa uppgifter med
samma motmedel som AJ 37 (dvs i attackfunktion med kapsel KA och KB).

I december 1968 ldamnades underlag till lufttaktisk hotbild, avseende flygande spaningsradar:
Mojligheter att stridsleda fran flygplan har fram till idag inte varit alltfor stora. Man har
emellertid under sista aret observerat en ombyggd TU-114 (CLEAT), forsedd med en stor
rotodom monterad pa ryggen.

FMV (Underréttelsecentralen) gav 1969 en omfattande analys i en rapport om sovjetisk
flygburen spaningsradar FLAT JACK i flygplan Tul14 - system MOSS.

FOA fick i uppdrag av CFV 1970 att genomfdra ’Studier av fpl SK37 utnyttjande som
motmedelsflygplan™. Hotbilden beskrevs da kortfattat enligt foljande: ’Hot fi patrullerande
jakt, jakten stridsleds av fpl MOSS (L-band)”.

I november 1970 beslutar CFV avseende samordning av AJ 37 fragor betraffande
motmedelssystem, kapslar, att ’KE &r en stérsandare exklusivt avsedd for Sk37 (storfpl) och
avses vara en utveckling av app 91”.

CFV papekar 1971 att "’Ytterligare en motmedelskomponent kan komma att vara
stridsekonomiskt I6nsam, storutrustning mot vissa former av spaningsradar (app KE i Sk37)”.

Parallellt pagick studier: TEMUS (Telemotmedelsunderlagsstudier) och lamplig utrustning
inom 800-900 MHz studerades.

Under 1973 beslutade CFV att system KE med apparat 91 skulle avvecklas. | och med detta
beslut pabdrjades en ny inriktning av en teknisk storsandare.

TEMUS 3 rapporten fran 1974 beskrev den nya telekrigsformagan mot MOSS “system
LAGE” for en flygburen utrustning till SK 37 och en markburen version.

Forslagen i rapporten innebar aven att CFV beslutade i PTTEM och PTOEM i december 1974
att system LAGE (LAGE/A - flygversion, LAGE/T - fordonsburen markversion) skall
utvecklas. | SK 37 skall en operatér mandvrera system LAGE fran den bakre sittplatsen.

Utvecklingsarbetet forcerades fram foér system LAGE, sedermera bendmnt system U13
(utrustning 13), for en planerad anskaffning och operativ drift under aren1978/79. Samtidigt
kom indikationer pa att en nyutvecklad rysk “early-warning” station, med annat frekvensband,
och modernt flygplan skulle erséitta MOSS ar 1984.



Under 1977/78 utprovades U13 i en simulator — med FLAT JACK data — och U13 befanns
uppfylla alla tekniska krav. En fantastisk prestation, med tanke pa svarigheterna att fa
kompletta underréttelser, av den tekniska kompetens vi hade i landet. Parallellt genomférdes
studier Luftforsvar i nasta sekel (LINS) varvid ett spelkort for n&sta generation av LAGE
Bakgrundsstorsandare (LAGE 90) utarbetades (for frekvensbanden S-C) och anvéndes.

Under 1981 bestélldes realiserbarhetsstudier for maskerande bakgrundsstorsédndare (LAGE
90) med ny beteckning (LAGE-NY - U131) hos SRA.

Arbetet med U13 var forsenat av olika skal och samma ar bestélldes projektering och
seriebestéllning till industrin (SRA) om 12 st utrustningar. Det avsag 6 st U13/A och 4 st
U13/T samt 2 st for Ue. HOsten samma ar beslutade CFV om PTOEM Markradarstorgrupp
U13M och Flygburen radarstérgrupp U13F.

Under 1982 bestélldes installation av markutrustningar, hydda och fordon, vid FFV Underhall
med planerad leverans under 1985-86.

Under budgetplaneringen senvaren 1983 beslutade CFV att SK 37 inte skulle utrustas med
U13F. Markversionen (U13M) ansags ha en viss operativ funktion for utbildning och évning
samt som framtida “plattform” for en ny teknisk version och U13M utveckling fortsatte med
slutproduktion till 1988.

Fore leverans av U13M grundversion var MOSS ersatt och U13M hade forlorat sin roll som
telekrigsvapen.

U13M levererades inte till Flygvapnet — den fardiga utrustningen forradsstélldes i Arboga och
utrustningen kasserades sedermera efter ett antal ar. Hela projektet kostnadsberaknades till ca
100 Mkr.

Parallellt med produktionen av U13M pagick studierna av LAGE-NY, U131 (en modifierad
U13) — som avsags vara en storsandare mot det nya hotet A-50 MAINSTAY.

Avslutningsvis deltog U13M i en 6vning i S Sverige under 1996. VVad som beslutats med
fordon och hyddor dérefter &r inte ként.

Den genomférda utvecklingen av teletekniska motmedel med LAGE/U13 har ldmnat ett starkt
bidrag till kompetens inom staber/forvaltningar och industri vad géller studier, prov- och
forsok, konstruktion och produktion som sammantaget med annan teleteknisk utveckling
skapat ett brett kunnande i landet under “det kalla kriget”.



Bakgrund

Beredning i perioden 1950 — 1965

I samband med 1951 ars utredning ’Forslag till motmedelstjanstens organisation mm”
utarbetades ett ’PM angaende motmedelsutrustning i krigsflygplan framst fpl 32" med en
beskrivning av anvandning av teletekniska motmedel i attackflygplan och spaningsflygplan
samt behov av specialflygplan — som blev uppstart for utveckling av kapslar, varnare mm — se
aven bilaga 6.

Under 1954 anger CFV till Fst avseende motmedelstjanst att det &r 6nskvart att det utvecklas
teletekniska motmedel mot Flygburen spaningsradar.

CFV beslutade om stérsandning mot radar fran 1958 samt beredning och beslut om inférande
av telemotmedel i fpl 32 ar 1960 avsedd for storning av eldledningsradar.

Under tidigt 1960-tal gav Fst ny inriktning till FRA att bevaka férekomsten av:
Sovjetiska mojligheter att stridsleda forband 6ver och i narheten av svenskt omrade”.

| FF manadsrapport fran augusti 1961 av ELP framgar att: ’Fortsatta arbeten for
framtagande av storsandare avseende for prov mot flygburen radar”.

Vid Saltsjobadskonferensen hésten 1961 angav FS/Plan i H PM avseende
telemotmedelsorganisationen, Ag Luftstridsmedel, att for framtida behov: ”Utspaningen av
teletekniska signaler.....har givit vid handen att nya, sovjetiska telenavigeringssystem ar
tankbara och en uppf6ljning av dylika system sker kontinuerligt vid
flygvapnet....Uppmarksamheten ar aven riktad mot en ev sovjetisk luftstridsledning fran
flygburna stationer. Utstdrning av dylika stationer bedémes av flygvapnet vara ett for
forsvaret gemensamt intresse”.

| FOA rapport fran augusti 1962 vad avser Prognos stormakt B: radar att "det finns i TU-16,
Tu-95 och i dvrigt intet™.

Forsvarsstaben gav under 1962 FOA i uppdrag att: »’Studera teknisk principlosning for
flygburen telespaning med tillampning pa fpl S37”. En forutsattningslds utredning var
behovet.

| perioden diskuterades om SK 37 anvéandning fram till beslut om Huvudspecifikation for
system 37 (kap 1.1. pkt 2,0,0) som godkéndes av CFV varvid framgar féljande: Sk 37 skall i
forsta hand utnyttjas for typinflygning i dubbelkommando (Dk) och forses med harfor
erforderlig utrustning och skall i Gvrigt Gverensstamma med motsvarande utrustning i 6vriga
versioner.

Definitiv stéllning har ej tagits till Sk 37 operativa utnyttjande under krig. Mojligheter skall
finnas att utrusta fpl for storuppdrag som stod at férband (fpl) som utfor attack- eller
spaningsuppdrag eller for speciella telespaningsuppdrag.

Bevéapningsutrustning for annan operativ verksamhet skall ej forutses™.

Och under 1963 gav Fst ytterligare en uppgift till FRA att med teknisk signalspaning bevaka
férekomsten av: "Flygburen ’early warning”-radar™.



Under september 1963 lamnar FS/Plan i PM till FF och FOA ’Operativa synpunkter pa
telemotmedel i fpl 37”” dar dven beskrivs Utnyttjande av Sk 37 for motmedelsandamal™. Av
PM framgar motiv att “"med specialflygplan (t e Sk 37) genomféra storning utanfor
rbrackvidd™ minska risken for lvrb motverkan mot vapenbérande fpl. Den storinsats som
skapas fran A 37 bedoms inte ge tillracklig stortathet utan tekniskt komplicerade IGsningar
och automatisering. "I Sk 37 kan det vara mojligt att genom narvaron av en operator forenkla
de tekniska I6sningarna”. Den kapselinstallation som planeras ger begransade mojligheter. 1
Sk 37 kan nosutrymmet utnyttjas vilket ger vasentligt storre mojligheter till
antennférstarkning™. Narmare studier av storteknik kan medféra I6sningar som kraver
specialfpl utan vapen. "Exempel pa detta ar skenforetag att splittra fi luftforsvar”. For att
gora ratt urval av motmedel vid planering av attackforetag bor detta foregas av telespaning.
"Sadan telespaning fordrar ett tva-sitsigt fpl och torde kunna utféras med utrustning som kan
medfdras av Sk 37”. For att mojliggora utnyttjande av SK 37 for motmedels- och
telespaningsuppgifter ar det angeléaget att inga atgarder vidtas med fpl som forhindrar att:

- 2-sitsigheten kan utnyttjas operativt

- erforderlig primarkraft bibehalles

- yttre last kapslar och extratankar — kan medforas

- nosutrymmet kan disponeras for tillkommande stérnings- och spaningsmateriel samt
- fpl prestanda i 6vrigt medger insattande i A 37-férband

Sammanfattningsvis foreslas i PM att ’Fpl Sk 37 foreslas att operativt utnyttjas sdsom
specialfpl for kvalificerade stéruppgifter och for telespaning i anslutning dartill”.

| FF installationsunderlag till SAAB fran 1963 framgar att for fpl SK 37 anvénds tre olika
kapslar KA, KB och KD. "Kapsel KA innehaller séndare och modulatorer, kapsel KB
innehaller fallare och teleutrustning och kapsel KD innehaller mottagare och elektronik for
signalbehandling.

Om Sk 37 enbart har kapsel KA och KB mandévreras den fran framsits. Om kapsel
kombination KA-KD anvands skall sarskild operatér mandvrera dessa fran KD indikator i
baksits™.

1963 anger CFV till FRA behov av 6kad samverkan.

Under 1963 beskriver TUAB i rapport Kapsel KC i motmedelsutrustning fpl 37 att
Eventuellt kan &ven den tvasitsiga Sk 37 komma in i bilden™.

I slutet av 1963 har ett sammantrdde genomférts inom FMV systemgrupp 37 och av
protokollet framgar: "Betraffande motmedel saknas underlag helt. Inget underlag (app27, KA,
KB, KC, KD) kan lamnas. Beslut saknas avseende vilken utrustning som ska inga i fpl”. Strax
darefter anger gruppen behov av underlag avseende ’bl a dk-versionens operativa roll och
dess motmedel”. Det intensiva arbetet resulterar att systemgrupp 37 beslutar tidigt 1964 att
arendet tas upp med CF da FF och FS har olika uppfattningar™.

| FF skrivelse "Basprogram flygmateriel 64/72” beslutas angaende motmedel att ”X-band
version app 91 medges €j”.

Systemgrupp 37 ger i februari 1964 en orientering avseende ’Motmedel: App 27, KA, KB,
KC. For KD som avses anvandas i Sk37 lamnades inga kostnadsuppgifter”.



I CFV Anvisningar for inriktning av materielanskaffning f r om 1965/66 fran den 23 mars
1964 framgar intet i Bilaga 5 Motmedel eller Bilaga 8 Krigsflygplan om ev behov av SK 37.

| FF foredragningslista fran april 1964 avseende AJ 37 motmedel anges att:

- Kapsel KA, KB — KC utgar

- FF planering ’System 5 = motmedel, System 15= Forskning, férsék och prov”

| FF materiel kontoplan for 1964 avseende System 5 anges: ’b) Motmedel. Speciellt
storflygplan for elektronisk stérning finns icke upptagna i FF planer™.

Under januari 1965 redovisade FOA sin utredning (AH646). | rapporten diskuteras foljande
tva alternativ:

1. Signalspaning fran fpl Sk 37, alltsa flygplan med plats fér en motmedelsoperator,
2. Flygplan S 37 med foretradesvis radar — signalspaningsuppgifter, som éven kan
medféra annan spaningsutrustning.
Medfor inférandet av en operator i systemet av ekonomisk, organisatorisk eller annan art, ar
alternativ 2 lampligt.
Forutom kapselmontering finnes mojlighet att placera radarspaningsutrustning i
nosutrymmet pa fpl Sk 37,

CFV skrivelse fran 24 februari 1965

Anvisningar for inriktning av B ottt nut ot fapslar KA osh 5. MESNN
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skrivelsemissiv fran den 23 mars) med |* L’; meT 1 ; ‘ lator pf POtk Wf‘ﬂﬂ ’
bibehallna bilagor fran 1964! Denna . e - T
skrivelse medfor ingen forandring — N — oy |
intet om anvandning av SK 37. R ae: | | S i e
R e —
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glu'n-: kan anvindas var fér sig,

ger brus

Under 1965 laggs spéarrar i bemyndigande plan 65/66 avseende bestallning av specialradar.

Flygoverdirektoren (FLOD), Lars Brising, som ansvarig for 37-systemet (C 37) vid FF skriver
i MEDDELANDE H8 den 14/9 1965 till CFS, CF och CEL avseende Utrustning i SK 37
foljande:



Ett flertal olika taktiska anvandningar av SK 37 har diskuterats. Besked om vilka
utrustningar som skall ingd i fpl skulle ha lamnats SAAB for tva manader sedan. Genom
forhandlingar med SAAB har en tidsfrist fram till 15.11 erhallits. Komplett
installationsunderlag; kablageunderlag, vikter, volymer, sasmmanstallningsritningar, skall
lamnas fore 1.1.66 (etapp 8). Mot bakgrunden av FS och FF krav pa tidigarelaggning av SK-
fpl maste ovanstaende tider absolut hallas.

C37-FLOD hemstaller att FS och beordrar att berérda instanser inom FF féljer

nedanstaende program ledande till 6nskat beslut.

1. FS preciserar 6nskad taktisk anvandning av SK 37, jakt, attack, spaning eller
telestorning (FF kan bitrada med tekniska uppgifter), mot bakgrund av fpl anvandning
som skolfpl, utbildning och tillgang pa f.nav etc (25.10.65).

FF/F faststaller dagslaget betraffande taktisk utrustning. (10.10.65).

3. FF/F undersoker eventuella mojligheter till bevapning och taktisk utrustning mua
motmedelsutrustning (ekonomi, tidsplan, installationsmojlighet). (20.10.65).

4. FF/F preciserar tankbara alternativ till motmedelsutrustning samt i samrad med F
mojligheter till installation av dessa. Tidsplan och ekonomi skall redovisas.
(20.10.65).

5. Forslag till utrustning utarbetas gemensamt av Grp 37 representanter ur FF och FS
och foredras for CFS resp C37 (1.11.65).

6. Besked till SAAB (5.11.65).”

no

Flygéverdirektoren (FLOD), Lars Brising, sander den 27/9 1965 avseende navigeringssystem
for fpl 37 att ett antal fragor ”Omedelbart bli féremal for narmare beredning...

7. Motmedelsutrustning

Taktisk anvandning av utrustning i AJ 37

Definition av utrustning till Sk och S 37”

FLOD fortsatter med en genomgang i november, med grupp 37, fran orientering FF/FS
avseende utrustning i ’syfte att faststalla Sk 37 utrustning vad avser bevapning och
motmedel”.

Inom spaningsgrupp for Spaningsutredning SU37 anges 1965 att *’Sk 37 bor ej bara
signalspaningsutrustning — daligt resursutnyttjande i krig™. | samma grupp fortsatter
diskussionen om S37 mojlighet att bara signalspaningsutrustning istéllet for SK 37. Av
anteckningar framgar resonemangen att kapsel KD (spanings- och registreringsutrustning)
planerad for S 37 (och SK 37) utgar da app placeras i S 37 flygkropp. Det innebér inget behov
for SK 37. Senare samma host beslutar Spaningsutrustningsgrupp Ug37S att ’plats for
telesispautr medfores i S37. Opanv av Sk37 6verlamnas till sarskild utredning”.

Flygstabschefen G Odqvist beslutar den 11/11 1965 att som orientering skicka ut VPM ang
utrustning for Sk 37 anvandning i krig till KFF, C E1 — C E4 och FS chefer som utarbetats vid
FS/Plan av davarande mj Hovgard. | det omfattande VPM beskrivs bakgrund, operativa
anvéandningsomraden, anvandning vid vapeninsats, aktuell motmedelsutrustning, taktiska
motmedelstillampningar, ekonomiska forutsattningar mm. Sammanfattningsvis framgar fpl
SK 37 begréansade rackvidd som ett hinder for att fullutrusta fpl med vapen, dvs fpl SK 37
betraktas som reservfpl och vid attackinsats utnyttjas enbart som medféljande fpl for 6kad
stortéthet.
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VPM anvénds som underlag for CFV beslut H3 — och dar beslutet bilaggs sasom Bilaga 8.1
(tillnorigt CFV beslut 24/2 1965). Med Bilaga 8.1 (utgiven i skr 11/11 1965) med VPM ang
utrustning for Sk 37 anvandning i krig (se nedan) som grund for CFV
FOREDRAGNINGSBESLUT H 3 beslutar CFV féljande:

a) 7Sk 37 skall i krig kunna anvandas for telestérningsuppdrag som stod at forband (fpl)
som utfér attack- eller spaningsuppdrag samt for mindre kvalificerade attack- och
jaktuppgifter som reserv for ordinarie stridsflygplan.

b) Fpl Sk 37 skall i krig fordelas pa vara ordinarie divisioner. Fragan om detta skall
foranleda en 6kning av antalet ff/div lamnas t v 6ppen i avvaktan pa narmare
utredning.

c) Sk 37 skall utrustas med app 27, installation for KA/KB, arak och akan enligt for AJ
37 gallande specifikation samt system 91, vilket som utrustning for Sk 37 skall
benamnas system KE. Arak dock endast i balklage 6 och 7.

Utrustningen skall installeras enbart for betjaning fran framsits. Mojligheterna att
medftéra en andra man i fpl skall dock finnas kvar.

Anskaffning av for Sk 37 speciellt avsedda KA/KB, akankapslar samt ammunition skall
ej forutsattas.

Pa system 91 utféres for installationen nodvéandig modifiering. Vidare skall beaktas
mojligheter att forenkla presentations- och manéverorgan m h t férarbetjaning.”

Enbart en kort diskussion gors betraffande annat utnyttjande: *’Fpl anvands for
specialuppgifter varvid man utnyttjar méjligheten att medféra annan utrustning an
stridsversionerna och ev en andra besattningsman. Med hansyn till att ett konkret underlag
for projektering av Sk 37 skall lamnas maste dock malsattningen for Sk 37 ev operativa
anvandning nu begransas till uppgifter som kan l6sas med praktiskt taget helt definierade
utrustningsalternativ.

Detta medfor betr fpl ev anvandning for specialuppgifter att dessa maste begrénsas att
omfatta enbart telemotmedelsuppgifter med en for Sk 37 modifierad apparat 91 (framtagen
for A 32) och/eller med kapsel KA och KB som framtages bl a for AJ 37”.

Med utgangspunkt fran underrattelseunderlaget och behovet av att SK 37
kunde ge operativ effekt i attack- respektive spaningsinsats paborjades nu
ett intensivt utvecklingsarbete for att utrusta SK 37 med lampligt
telemotmedel.

Under 1965 anges i FF planering fér anskaffning av System 5 att ’Kapsel KD utveckling
senarelaggs till efter 71/72”. Samma ar anges att kapsel KD ej ar bestalld.

FF gav fortsatta uppdrag till FOA i november 1965 avseende fpl 37 motmedel dar det i
bakgrundteckningen framgar att en sammanfattande bild saknas vad den tankta
motmedelsutrustningen ger i stridsekonomisk effekt och dar bl a fragan reses vilken roll som
géller for den operativa anvandningen av fpl SK 37 som motmedelsbarare. Fyra uppdrag ges
som omfattar AJ37 och S37 med hdgsta prioritet for svar fore 1/4 1966 och med l&gsta
prioritet ges uppdraget:
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3....vardering av ett separat motmedelsflygplan i form av fpl Sk 37 utrustat med App 91
(samt kapslar KA och KB) och insatt i samband med attack- eller spaningsforetag.”

Behandlingen av uppdraget ansags ansta till efter den 1/4 1966.

FS/Plan gav féljande synpunkter i skrivelse i december 1965 till Marinstaben (MS) som
arbetade med Studier av inhdmtande underrattelseverksamhet — dar MS angivit rubrik
radarspaningsflygplan — stycket bor andras till: ’Uppgift pa flygande rrstationer har icke
medtagits. Onskade prestanda kommer att utarbetas inom FV med borjan under 1965.
Sannolikt kommer radarutrustningen att vara av dopplertyp varigenom rérliga mal indikeras
saval éver land som hav. Antalet flygande rrstationer kommer att vara mycket begréansat™.

Fortsatt beredning och utveckling i perioden 1966 — 1970

FMV underréttelsecentral gav 1966 foljande beskrivning avseende ”’Nuléget och bedémd
utveckling, ostsidans flyg...:” ”’Manga av de aldre fpl far andra uppgifter sdsom t ex
signalspaning, flygburen stridsledning och telestérning™.

| TEDAM-gruppen anges under 1966 att: "’Vidare skall storsandare fran A32 modifieras och
overflyttas till Sk 37 nar A32 utgar. For L- och S-band utnyttjas modifierad App 91 for
dvningsstorning”.

Till OB Luftforsvarsutredning, LFU 67, lamnade FMV UC i PM, avseende Maltypsunderlag,
ingenting om flygande spaningsradar!

Planering for SK 37 fortsatter men under 1966 sker inskrankning avseende SK 37: App KE
67-74, 5,8 mkr, UTGAR. | Flygelektros omplanering infor revidering av CFV Iangtidsplan 67-
74 modifieras planeringsforutsattningen till:

’Motmedel for Sk 37

Varnare (app 27), mandverapp KA, KB for samtliga fpl.

L37 bibehallit app KE (ombyggd app 91) med mandéverapparater.
App KE: utvecklingstakten dragits ned, utveckling pagar till 73/74”.

CFV anger i sina kompletterande synpunkter i juli 1967 infor OB67 féljande:

Telemotmedel malsattningen; Luftburna motmedel att reducera vara flygplanforluster i krig,
en sekundar malsattning ar att frambringa en telestord luftforsvarsmiljo i vilken utbildning,
ovning och test av vara luftforsvarsforband kan ske

Ram 1; Utrustning for Sk 37 fpl for operativa stéruppgifter kan ej komma till utférande,
Ram 2; Fpl Sk 37 kan utrustas for operativa storuppgifter enligt plan
Ram 3; som ovan — 20 fpl KE”.

1967 diskuterades uppdrag vid FOA fran FV — FV dnskade att ”’SK 37 app 91 bor bedémas,
liksom SK 37 medverkan vid A/J- och S-féretag™.

1967 beslutar CFV (FS/Plan) att mht neddragning av antalet flygplan 37 sa skall ett antal app
91 (som éar dverskott) modifieras till L-band (4 utrustningar).

Davarande kn (FS/Sign) Bertil Olandersson var under flera ar vid Fst/S den handlaggare som
svarade for OB handlaggning avseende motmedel under ett antal ar i mitten av 1960-talet.
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Han var dven mangarig sekreterare i den sarskilda arbetsgruppen Telekrigforing (sedermera
Ag Telekrigforing). 1 Protokoll fran 27/10 1967 framgar bl a avseende framtagning av
hotbilden 1975-1980 féljande:

Telekrigforing far inte betraktas som nagot narbetonat eftersom denna ar klart integrerad
med 6vrig stridsverksamhet. Telehotbilden ar saledes en del av den totala hotbilden.

Exempel pa motmedelsinsats mot oss i viss miljé bor uppgoras mot bakgrunden av integrerad
mark- sjo- och luftoperativ verksamhet.”

Underréattelserna angaende flygande spaningsradar tilltog och det foranledde Fst att den 11/7

1968 att utge en extra underréttelseorientering benamnd Flygburen luftbevakning och

stridsledning i SSSR. Av orienteringen framgar "’Férekomsten av flygburen

radarluftbevakning och ev aven stridsledning i SSSR kan nu anses bekréftad.

F n beddms ett mindre antal flygplan av typ Tu-114 (CLEAT) finnas utrustade for detta

andamal.

Hittills har dessa flygplan observerats i Norra Ishavs-omradet och indikationer finns pa

samverkan med flygplan FIDDLER (langdistansjaktflygplan) i detta omrade.

Huruvida ett flygburet luftbevaknings- och stridsledningssystem kommer att inforas dven

inom andra luftférsvarsomraden kan f n icke bedomas men Ostersj6- och Svarta Havs-

omradena bedémes som tankbara.

Med hénsyn till de fordelar ett sadant system erbjuder, bl a genom forbéattrad rackvidd och

laghojdstackning har det bedomts vara av storsta intresse att erhalla mesta mojliga

information om det sovjetiska systemet.

Av sarskilt intresse ar

- om och var systemet finns i operativ tjanst

- dess operativa status

- systemets taktiska utnyttjande. Luftbevakning och stridsledning eller enbart luftbevakning.
Patrullbanornas utseende, 1age och hojd. Patrulleringstider. Skydd, ev jakteskort;

- tekniska uppgifter, som kan ge en uppfattning om rackvidd och storhallfasthet samt
flygplanprestanda och flygplansarbarhet.”

Fpl Tu-114 CLEAT (ombyggd) med radar FLAT JACK — senare beteckning Tu-126
MOSS

| orienteringen bifogades aven synpunkter pa flygburna luftbevaknings- och
stridsledningssystems tekniska mojligheter — bilagan beddéms ha ett allmangiltigt intresse
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(avseende var underrattelseinformation under slutet av 1960-talet) och aterfinns i sin helhet i
bilaga Underréttelseunderlag MOSS.

FMV, underrattelsecentral (UC) fortsatte under december 1968 genom att i Underlag till
lufttaktisk hotbild gora foljande beskrivning: "Majligheter att stridsleda fran fpl har fram till
idag inte varit alltfor stor. Man har emellertid under sista aret observerat en ombyggd Tu-
114 (CLEAT), forsedd med en stor rotodom monterad pa ryggen. Rotodomen som har en
diameter av ca 10m och en tjocklek av ca 1-2m, innehaller antenn for luftspaning, sannolikt
aven for stridsledning.”

I FMV:UC HPM hot flygburen radar den 16/1 1969 lamnas en omfattande beskrivning
avseende Flygburen utrustning som tydliggér ovanstaende underlag:

"Mojligheter att stridsleda fran fpl har fram till idag varit praktiskt taget obefintlig.
Visserligen har man observerat fpl BEAR, utrustad med en stor nosmonterad spaningsradar,
flyga pa spaningsuppdrag i Norra Atlanten och ishavet men den har troligen endast haft till
uppgift att forlanga upptacktsavstandet mot t.ex. lagt flygande enheter eller fartyg. Man har
emellertid under sista aret observerat en ombyggd Tu-114 (CLEAT), forsedd med en stor
rotodom monterad pa ryggen. Rotodomen har en diameter av ca 10 m och en tjocklek av ca 1-
2 m. Av interiorbilder att doma forefaller anlaggningen att, férutom att tjanstgéra som
spaningsradar, aven kunna anvandas for stridsledning.

Detta fpl, som f.n finns i ett 10-tal exemplar, har fatt NATO-beteckningen MOSS. Man
beddmer att denna typ av strilsystem kommer att byggas ut. Av allt att déma opererar redan i
nuldget FIDDLER med ledning av MOSS”’.

Interiorbild Tu-114 CLEAT med indikator till radar FLAT JACK

Tidigt under 1969 skickade FS ut Underrattelser fran radarluftbevakningen information
rorande Flygburna radarstérningar februari 1969. | rapporten ndmns i samband med
remsfallning och stérning fran sannolikt fpltyp Tu-16 foljande:
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’Under och efter remsféallningarna 28/2 kl 2007-2039, observerades ett (?) fpl gora fyra
I6por i en bana Siauliai-omradet enl skiss bil 2. Fpl for stridsledning och/eller
luftbevakning?”
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Utskuren bild fran bilaga 2 i FS und-rapport fran radarluftbevakningen 28/2 1969

I mitten av april 1969 gav FMV:UC ut en skrivelse Sovjetisk flygburen spaningsradar,
utarbetad av davarande 1.bing B Frossling. Skrivelsen innehaller den mest omfattande
tekniska analysen av systemet MOSS/FLAT JACK och bygger pa underrattelser som fanns
tillgangliga till och med mars 1969. Rapportens innehall finns beskrivet i bilaga
Underrattelseunderlag MOSS.

Med utgangspunkt fran underrattelseunderlaget och sannolikheten att
MOSS kunde operera i Ostersjo-omradet 0kades intresset for att skapa
ett nytt lampligt telemotmedel.

Studier ny operativ formaga i perioden 1970 — 1972

Under mars 1970 beskriver davarande kn Hindsefelt i CFV skrivelse behovet av
motmedelsstudier inom FV infér kommande beslut om inférande av viss motmedelsmateriel.
Studiebehovet ar foranlett framst for kommande regeringsbeslut avseende anskaffning av
kapsel KA. Utover detta anges att: Forutom KA kommer i en nara framtid ytterligare
motmedel att behdva studeras infor CFV beslut:

- CW-kapacitet i app 27

- app KE

- app 48

- IR-facklor till KB

- anvandning av SK 37 och J 32 B fér motmedelsuppgifter i krig.

FOA fick i uppdrag 6612 (1970) Telemotmedel for fpl AJ37, S37 och SK37 att redovisa plan
for arbete 70/71 avseende *’Studier av fpl SK37 utnyttjande som motmedelsbarande
eskortflygplan™. SRA fick uppdrag att ta fram prototyp Kapsel KE for SK 37.

| Teknisk Prognos 1970 (TP 70) utgiven av FMV 1/4 framgar att den avses utgora underlag
for 6vervaganden betréffande konsekvenserna av den militartekniska utvecklingen. Med

prognos tiden fram till &r 1987. | kapitel VII, pkt 3. MATERIEL FOR STRIDEN | LUFTEN
framgar i avsnittet 3.4 Flygplan avsedda for speciella andamal bland annat att: "befintliga
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radarspaningsflygplan kommer att kvarsta till senare delen av perioden da mer speciella
typer kommer att framtrada™. | avsnittet 3.9 Materiel for luftbevakning framgar aven att:
”Stormakterna har flygburna radarstationer for laghojdsbevakning, framst éver vatten. IK ar
integrerat i radarsystemet och flygplanen &r i vissa fall utrustade som strilcentraler”.
Slutligen beskrivs i punkt 3.11 Materiel for stridsledning att: ”’Flygburen spaningsradar far
storre betydelse for bekampning av mal pa lag hojd. Malfoljningen forbattras och far
majlighet att paverka informationsinsamlingen™.

I CFV beslut fran april anges foljande for en kompletterande utprovning:

1. Etapp 1 — kompletterande teknisk utprovning (91:1 verkan mot Iv eldlednradar PE-07).
Flygning utfores av C F15 med tva A32A genom malflyggruppens forsorg och radar placeras
inom F 15 dvningsomrade. Detta genomfdres under varen 1970.

2. Etapp 2 — Stérflygning for strilutbildning (genomférs i samband med F2 utbildning)

3. Etapp 3 — flygning som enskilt upptrddande stérférband. System 91:1 Anvéndbarhet i
separata storforetag kommer narmare att studeras. Detta planeras ske i samband med
évningar. Underlag for en sddan begrénsad utprovning kommer att inforas i en senare
skrivelse™.

Med ovanstaende planerad etapp 3 kan slutsatsen vara att forberedelser pagick for att prova
anvandbarheten i att stora radarspaningsflygplan MOSS.

Bakgrunden var dven det pagaende Telemotmedelsunderlagsstudien (TEMUS),
motmedelsarbetet avseende fpl 37 och fpl 32B och i en sarskild bilaga till CFV skrivelse
Overvaganden betraffande app 91:1 anvandning med underlag fran TEMUS framgar
féljande:

’Hot fran parullerande jakt

Jakten stridsleds av fpl MOSS (L-band) och utnyttjar sjalv siktesradar pa X-band. Hotet ar
saledes inte atkomligt med app 91.”

Ovriga hotbeskrivningar innebér att app 91:1 inte véntas ge ndgon utdelning.

I FOA TEDAM grupp framkom 1970 betraffande ’typ 91 — de férvantas réacka till 1977,
varefter typ 91 kanske 6verfors till Sk 37”.

I november 1970 beslutar CFV avseende samordning av AJ37 fragor att ’KE &r en
storsandare exklusivt avsedd for Sk37 (storfpl) och avses vara en utveckling av app 91.
Studier av denna avses ske 70-71 och eventuell framstalln om projektering planeras prel till
710701,

I CFV planeringsanvisningar 1970 for perioden 71-77 anges bl a:

”Fpl Sk 37: 24 fpl forses med App 27 och installation av KA/KB. App KE (maskerande
storsandare — prel reviderad App 91) projekteras for leverans omkring 1977, endera for nos-
eller pod montage”™.

| FOA skrivelse fran december 1970 App 91:1 operativa anvandning framgar att: ”FMV-F far
konkretisera sitt forslag till ombyggnad av materielen i syfte att forbattra dennas
tillganglighet och allmanna prestanda. Det framgar ocksa, enl FOA mening, som énskvért att
genom FMV-F forsorg det kommer fram ett underlag visande kostnader, tidsplan etc for 91:1
modifiering mojliggorande insats mot flygburen luftspaningsradar etc.”
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(av blyertsanteckningar i skrivelsen framgar dven: Rysk luftburen radar (MOSS) ligger pa L-
band (800 MHz) 91 ligger pa ca 3000 MHz Modif innebar bl a nytt sandarror for 91 som
bedoms vara foraldrad™).

Nu avslutas utvecklingsarbetet, med Apparat KE (delar av app 91) i SK
37 nosutrymme placerad stérsandare mot eldledningsradar, och fokus
flyttas till atgarder mot MOSS

| FOA digra svar juli 1971 pa FMV utredningsuppdrag framhalls vid flera tillfallen vid den
stridsekonomiska vérderingen av fpl SK 37 utrustat med app 91 att ytterligare diskussioner
kan genomforas inom TEMUS. | den forda diskussionen framgar att SK 37 &r utrustat med
apparat KE (vilken &r en modifiering av system 91). | FOA rekommendationer framgar att
fortsatta studier av motmedelsutrustning for SK 37 avses ske inom TEMUS. ’Harvid kan en
modifierad KE vara ett alternativ. | avvaktan pa detta bor beslut ej fattas att anskaffa KE i
nuvarande utforande.”

CFV papekar 1971 vad galler stegframstallan 2 till regeringen avseende kapsel KA att det
behovs 2 st for fpl SK 37. samt att Ytterligare en motmedelskomponent kan komma att vara
stridsekonomiskt I6nsam, storutrustning mot vissa former av spaningsradar (app KE i Sk37)”’.

Med CFV skrivelse fran 1 februari 1972 Telemotmedelsstudier inom FV under 1972 har
FS/Plan fatt tillrackligt med underlag for att pabdrja arbetet som blir benamnt TEMUS 3.
Skrivelsen tydliggor inriktningen pa studieverksamheten enligt foljande:

1. Anvandningen av SK 37 i krig (enligt beslut 1965 ska SK 37 i krig kunna utféra
telestorning som stod at attack- och spaningsfpl samt utféra mindre kvalificerade attack- och
jaktuppgifter).

2. Anvandningen av J 32 B under krig (ett visst antal modifieras for anvéandning inom FV
malorganisation som barare av 6vningsstorutrustningar). Totalt har 45 fpl bevarats for detta
andamal. I samband med beslutet framkom énskemal att anvanda fpl dven i krig).

3. Atgarder med anledning av férekomsten av flygburen spaningsradar i vart naromrade”
(Det konstateras att storre fpl med spaningsradar (Tu-114 MOSS och Tu-95 BEAR) upptrader
relativt vanligt i vart naromrade. Det innebar vasentligt 6kad mojlighet att folja fartygs- och
fplforetag. Befinns konsekvenserna allvarliga for vara forband ska motatgarder undersokas.
Det kan bli fraga om bekampning eller stérning. Denna kan utforas fran framskjutna
positioner pa mark eller fartyg, eller fran flygplan. Det ar sannolikt lampligt att utnyttja SK 37
eller J 32 B.)

Tu-95 BEAR
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Ytterligare beskrivning och ansvar for den kommande studien framgar av bilaga 2 TEMUS 3
— utdrag till denna rapport.

Nu pabdrjas ett intensivt studie- och utvecklingsarbete for att med ett
flygburet system i SK 37 skapa en ny unik flygoperativ telekrigsformaga,
med lampligt telemotmedel mot flygburen stridsledningsradar, som kan
utnyttjas separat eller tillsammans med ett marksystem.

Under 1972 framkommer foljande dialog i FOA TEDAM grupp:

”Weidstam FMV; Utredning om storsandare i Sk 37 pagar. Radar i fpl MOSS ges
prioritet som stérobjekt

Ljungdahl FOA; Ligger MOSS-radarn pa L-bandet dven da modifieringen ar gjord?
Hur férfar vi om pulskompression infors?

Weidstam FMV; Vi har forutsatt L-band. Daremot kan vi behdva FOA hjalp mot
eventuell inférd pulskompression”.

SRA ldmnar i rapport 1972 betréffande nya motmedelsprojekt foljande notering i TEMUS
(Telemotmedelsunderlagsstudier) 1972 for Sk37. ’Lamplig utrustning 800-900 MHz studeras.
SRA projekterar utrustning med utgangspunkt fran system KE samt beraknad verkan mot
specialradarstationer.”
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Utveckling av ny telekrigsformaga i perioden 1973 — 1974

Arbetet framskred inom TEMUS och i CFV skrivelse den 28 mars 1973 ger han uttryck for
sin syn "Detta syns ge vid handen att ett nytt storsandarsystem bér tas fram i tva varianter —
som markstationer resp i SK 37 — for att i krig frdmst anvandas mot flygburen
spaningsradar’ och i bilagan finns forslag till UTTEM fér LAGE med f6ljande bakgrund:
"Tillganglig teknik och materiel gor att storningen kan utféras som bakgrundsstorning fran
forhallandevis langa avstand. Detta innebar, att man kan Gvervaga att anvanda
markuppstallda storsandare, vilket medfor stora fordelar, framst i fraga om uthallighet och
tillganglighet, jamfort med placering i flygplan. Genom en kombination av markuppstallda
och flygburna stérsandare bedéms det salunda, att det nytillkomna hotet fran radarflygplanen
i huvudsak kan elimineras. Den ¢vervagande delen av stérningen synes kunna utféras av
markstorsandare. Med lamplig placering bor 3-4 stationer ge erforderlig téckning. Den
flygburna storning som i vissa fall behdver komplettera denna insats, skall utforas av SK 37,
som reserverats for bl a uppgifter av detta slag. Det beddms att en operativ rote ar tillracklig
for andamalet. Totalt ca 6 fpl behdver darvid forses med installation for denna
storutrustning.”

I denna rapports bilaga finns stora delar av UTTEM grunder inforda.

SK 37 som anvants vid F(‘jrsbkscentralen Malmslatt

Den 5 juni samma ar lamnar FMV svar i skrivelse Nytt storsandarsystem med forslag till
tillagg till UTTEM for LAGE som omfattar en 6vergripande syn pa projektet samt tids- och
kostnadsforslag for genomforande. Da osékerheterna ér stora anger FMV i alternativa
tidsplaner, beroende pa utredning av ytterligare grundlaggande tekniska fragor och darav
foranledda kostnadsprognoser. Det géller aven tillgang till personella resurser och att: ”FMV
foreslar att arbetet i TEMUS-gruppen fortsattes och samtidigt med nyssndamnda utredning
belyser andra grundlaggande fragor. En sadan ar vilken handlingslinje som bor foljas om
storobjektet undergar nagon forandring under den tid da LAGE ar i tjanst eller dessforinnan.
Forst och framst bor man beakta eventualiteten att variant(er) utav stérobjektet med betydligt
awvikande barfrekvens(er) tillkommer under aktuell tid””. FMV beddémde att ca ett ar
erfordrades for den ndmnda tekniska utredningen (som genomfoérdes av SRA). En separat
kostnadsprognos gjordes utifall att serieutrustning LAGE skulle begrénsas till markvarianten.
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Tidplan LAGE, angivna STEG 1 och 2 anger tid for underlag till Kgl Maj:t for beslut

Med ovanstaende tidplan planerades att forsta serieutrustning var tankt att levereras 1978 och
sista 1979. Kostnaderna for LAGE/A och LAGE/T beraknades tillsammans till 17,7 MKr.
Enbart serieutforande i markversion berdknades till 13,5 MKTr.

FMV kompletteringar till UTTEM framgar av bilaga till denna rapport.

Den 14 juni skickade CFV UTTEM och underlag for beslutslinjal for utrustning LAGE till
OB med hemstillan om godkannande. Forutom UTTEM, som blivit kompletterat fran FMV
(information finns i bilaga till denna rapport), ldmnas information om behov av ytterligare
utredningar, kostnadsbeddmningar, praktiska storprov, ytterligare vérderingar av forekomsten
av flygburen spaningsradar, bedémning av sarbarhet hos stérsandarna samt "’bedémningar av
sannolikheten for att MOSS kompletteras/ersatts med stationer pa andra frekvenser samt val
av handlingslinje i detta fall”’.

Tillgangliga medel utgors av de som avsatts for app KE i SK 37 (fd app 911 A 32,
hogeffektssandare OSQUAR samt mottagare INGEBORG (Dessa projekt beskrivs inte i
denna rapport).
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Underlag for beslutslinjal enligt CFV skrivelse 1973

Vid detta tillfalle gjorde CFV beddmningen att serieleveranserna skulle komma tva ar senare

an vad FMV angivit.

I OB beslut fran den 21 juni 1973 UTTEM och underlag for beslutslinjal for utrustning LAGE
godkanns bade UTTEM och den planerade utredningsverksamheten. OB anger aven: "Utéver
dar angivna syften skall dock nedanstaende problemstallningar ytterligare utredas och

redovisas senast i samband med ett eventuellt steg 1:

- Vilket minsta antal enheter ar stridsekonomiskt motiverat?
- Hur och till vilken kostnader kan storsandarnas sarbarhet minskas?

- Vilka telekonflikter med militéra eller civila utrustningar kan befaras i krig respektive

fred?

- Vilka principer bor tillampas fran sekretessynpunkt for utrustningarnas anvandning i

fred?

- Kan de fpl SK 37 som modifierats for att medfora utrustning LAGE alternativt

anvandas med kapsel KA/KB?

En av de storsta osakerheterna betraffande utrustningens effekt syns vara mojligheterna att
anpassa frekvensomradet till framtida flygburna radarstationers frekvensband. Denna
osakerhet bor agnas sarskild uppméarksamhet och alla rimliga mojligheter att minimera den
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bor tillvaratas. Handlingsmajligheter och ekonomiska konsekvenser i frekvensfragan
redovisas senast i samband med ett eventuellt steg 1.”

Med ovanstaende beslut kan en rimlig slutsats vara att HKV hade kunskap om en kommande
rysk flygande radarstations utveckling samt indikationer pa annat frekvensomrade.

Mot bakgrund till ovanstaende lade FMV bestallning till SRA den 6 juli med foljande
arbetsprogram.

RTTRT T § Tagg

Arbetsprogram for utredning av utformningen av bakgrunde- | 13—
storsdndare med mottagare. |

_Fofsvarets ma
W

A.
B,

F6ljande delomrdden skall studeras

. Medverkan vid flygutprovning

{
I

Antenner for mark och flygburen utrustning
Mottegare princip
Frekvensinlésningsprincip och noggrannhet
Kylsystem

M6jligheter att (enkelt) modifiera tinkt utrustning att arbeta
pa hdgre frekvenser

Modulation av séndaren f6r att erhdlla bista stdrverkan

Mdjlighet till grovriktningsbestémning

Arbetsprogram vid SRA

Ett intensivt stabsarbete fortsatte i FS med beslut den 13 september avseende Utrustning
LAGE verksamheten syftande till en steg 1 framstallan omkring 1 juli 1974 med mycket snav
tidsplan, se nedan. Ett omfattande arbetsprogram beslutades som skulle sammanhallas och
rapporteras inom TEMUS del 3 och omfattade:

1.
2.

Fortsatt uppféljning av MOSS och bedémningar betraffande dess utnyttjande

Konsekvenserna for vara stridskrafter av MOSS forekomst (attack, spaning,
luftforsvar)

Antalsbehov stdrsandare

Lamplig organisation och ledning av markstérsandare resp flygburna stérsandare
Ansprak pa resurser i fred och krig

Storsandarnas sarbarhet. Tankbara skyddsatgarder
Telekonflikter i fred och krig

Principiella utvecklingslinjer for flygburen luftbevakningsradar, sarskilt betraffande
frekvensval

Bonuseffekter av férekomsten av LAGE
Storsandarnas anvandning i fred m h t sekretesskrav”

FMV fick uppgiften att planldgga och administrera foljande:
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1. Tekniska utredningar betraffande realiserbarhet av TTEM krav
2. Prov med stOrutrustningar i J 32 mot strilrr

3. Kostnads- och tidsplaner (materiel och underhall). Méjligheter att ytterligare korta
tidsplanerna.

4. Tekniska/ekonomiska konsekvenser vid olika tidpunkter i anskaffningsprocessen om
storobjekt med avvikande frekvenser tillkommer™.

Som grund for arbetet beslutade CFV att det bifogade UTTEM blev faststallt. (Innehall finns
beskrivet i bilaga till denna rapport).

CFV beslutade aven att upphava davarande beslut vad galler anvandning av apparat 91 (11/11
1965) ”...samt system 91, vilket som utrustning for Sk 37 skall bendmnas system KE”. FMV
fick aven uppgiften att for LAGE t v reservera de medel som i produktionsplan 1, upptagits
for app KE (hobj 160), OSQUAR och INGEBORG (hobj 486).

Preliminir ¢ idsplan

e ]
BIEG 1 |

FMV

Industri

Utprovning

1

1974 1975 1976 1977 1978 1979

Tidsplan fran CFV skr Utrustning LAGE september 1973

Vid Flygstaben bedrevs &ven studier inom attacksystemet och i en kallelse 1973 till
attackstudie 1975 (AS 75) som beror tidsperioden 1982-1993 beskrivs féljande:

2.5 Antaganden av SK37 med storutrustning finns fem kvar.

5.3 Forsvararens storutrustningar

- bakgrundsstorning mot MOSS, Srr pa fartyg och Jrr ”LAGE-NY”” flygburen eller
markbaserad

5.5 Angriparens flygburna srr: Nytt strilfpl modernitet 1
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7. Forberedelser: Stormedel; val av stérutrustning i Sk37 och i afpl. Avdémningsdata
(genombrottsavstand mot nytt strilfpl™)”.

Tidigt 1974 infodrade CFV komplettering av underrattelsebilden betraffande telesystem i
frammande luftforsvar™.

Den forsta systembeskrivningen for storutrustning LAGE utarbetades av SRA och den var
klar den 4 april 1974.

Beskrivningen omfattar 51 sidor och beskriver bl a definition, omfattning, malsattning,
systemparametrar (modulation, mottagare, sdndare), detaljerad funktionsbeskrivning
(uppbyggnad, funktion), installation (placering av enheter, matt och vikt pa ingaende enheter,
kylning, blockering, kraftforsorjning), underhall, markbaserad utrustning, atgarder vid
modifiering till hogre frekvenser.

Det detaljerade innehallet ssmmanfattas nedan.

Rapportens innehall i sammandrag ar: Motmedelssystem 750-1400 MHz. Tva varianter, en
flygburen och en markversion. Flyginstallation i SK 37 dar nosutrymmet till viss del
forberetts. Systemet betjanas av en operator.

Alla enheter utom antennerna och varmevéxlaren forutsatts vara av identiskt utforande i de
bégge varianterna. Antennernas utformning anpassas till flygplan resp buss.

Upp till fyra stationer ska kunna stéras samtidigt, for saval medstérning som
bakgrundsstorning. For att uppna storsta verkan skall stérningen vara smalbandig. Mottagning
under pagaende storning.

Storeffekttathet beraknats till ca 700 W/MHz vilket ger ett genombrottsavstand pa ca 30 km
mot en fyrgrupp fpl 37 vid bakgrundsstorning. Stérbandbredd 4 MHz.

Arbetsfaktorn véljs till 0,9 med hansyn till storverkan. Ett 2 KW TWT-ror foreslas och att
utrustningen dimensioneras for storning pa en frekvens och att nedgang i prestanda accepteras
vid stérning pa flera frekvenser.

Uppbyggnad av funktionerna framgar av det dversiktliga blockschemat (nedan).

T T MOTTAGARENHET

|
| HF o Pulsintervall
; | | forstdrkare iaeth G T T |
‘ uilsaffekt

Frekv. —
diskrim

[ | —
T
Sdndah{ \\l —;it‘_'
|
|
| -
|

antenn

ﬂ sty
L.

farst. steg

Oversiktligt blockschema fran SRA rapport (1974)
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Rapporten innehaller dven forslag till utformning av indikator, radar mm enligt nedan:
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Forslag utformning och placering utrustning fran SRA rapport (1974)

I det forberedda utrymmet i SK 37 for KE avses sdndare, mottagare, varmevéxlare och antenn
med vridbord monteras. | fpl baksits monteras indikator och mandverpanel. Indikatorn
monteras framfor instrumentpanelen. Utskjutning kan ske obehindrat. Indikatorn avlagsnas
nér fpl anvands som skolflygplan.

I den markburna versionen foreslas en mottagarantennen och fyra sandarantenner — som
placeras pa samma mast. Ingen riktningsbestamning kan ske. Indikatorn och mandéverenheten
monteras in i ett bord. En simulator for utbildning och traning av operatdrer kan installeras.
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For anvandning i ett hogre frekvensband dvs fran 750 — 2600 MHz kravs inga forandringar i
mottagaren. Antenner med filter behover bytas. | sandarenheterna maste generatorer, drivsteg
och slutsteg samt antenn bytas, eventuellt ocksa riktkopplare.

Rapporten foredrogs vid FF samma manad och ytterligare preciseringar gjordes av FF som
medforde fordjupade tekniska studier, placeringsalternativ for mottagarantennerna pa fpl SK
37, studium av antenninstallation i PS-70 fordon, mojligheten att infora mikrodatorer,
telekonfliktrisken i SK 37 och utanfér med andra flygplan samt planerings- och
samordningsarbete for projektet. En komplettering av systembeskrivningen var klar pa SRA
redan den 14 juni och dar framgar ytterligare forslag till utrustningsalternativ.

r

Anfallsvinkely

Alternativa placeringar av mottagarantenner
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FF fortsatte diskussionerna med SRA — som resulterade i erbjudande om typarbete fran den
25 juni. SRA forslag angav arbete som omfattade konstruktion och tillverkning av elmodell
av flygvarianten, prototyper av flygvarianten, prototyp av markantenn, attrapper av
manodverenhet och indikator, installation av prototyp i FMV fordon (SAAB-SCANIA) mm.
Kostnaderna beréknades i bok och rékning till totalt 13,7 Mkr i perioden 1974-1979. SRA
behovde bestalla hos underleverantdrerna for 3,7 Mkr (utdver SRA offert). Tidplan LAGE var

uppgjord.

- — o=
o L d - e Tidplan LAGE
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SRA forslag tidplan for LAGE

En seriekostnad prognostiserades, vid seriebestallning av 8 st flygutrustningar och 4 st
markutrustningar, till 1,09 Mkr/st for flygutrustningar och 1,26 Mkr/st for markutrustningar.

FMV beslutade att inte anta erbjudandet.

Vid samma tid i en annan rapport meddelade SRA att, mot bakgrund &ndrad arbetsomfang,
vissa tekniska arbeten behdver utféras under hosten 1974 for att nuvarande planer avseende
LAGE skall kunna hallas. Som huvudalternativ till sandaren anges slutror MA 2019 fran
Microwave Associates.

Under september 1974 sande FMV underlag for studier till FOA 3 — motmedelssystem. |
bilaga redovisades spelkort motmedel och dér framgér att spelkort U 13 innehaller
Storséndare, inbyggd. Aven Utrustning U 13 beskrivs, dock enbart en flygburen variant!

Under samma manad sande FMV dven hela bakgrundsunderlaget for LAGE pa remiss till
FOA. FS/CP sande vid samma tid underhandsremiss till berérda pa FMV och FOA hela
TEMUS telemotmedelsunderlagsstudien del 3: LAGE. SRA fortsatte sitt intensiva
underlagsarbete och lamnade foljande rapporter till FMV: Atagandedefinition for typarbete,
Funktionskontroll och Signalbehandling med hjélp av processor.

| december inkom FOA yttrande 6ver projekt LAGE. Av FOA yttrande framgar foljande
forkortade sammanfattning: ”’Sammanfattningsvis anser FOA He 3 att det redovisade

systemforslaget ar val utformat i sina huvuddrag och lampat for att méta det idag kédnda
hotet......Infor en framtida hotbild synes mer omfattande andringar behdvas, bl a utdkad
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automatisering. Modifieringar maste darfor successivt kunna inféras pa enklast méjliga séatt i
den nuvarande grundkonstruktionen.”. I granskningsarbetet deltog Sture Risberg, Sven
Sundius, Sven Hasselrot, Gunnar Rosenquist, Kjell Rixon och Henry Blomqvist.

I bilagan framfors bl a foljande i avseende hotbilden: *’Den hotbild som projekt LAGE moter
kommer givetvis att forandras med tiden. Det ar onskvart att systemet utan att genomga
storre modifieringar kan verka mot radarstationer dar vissa idag forutsdgbara tekniska
forbattringar inforts. En sadan utveckling i storskyddsforbattrande syfte ar snabb
barfrekvensvaxling,.....kontinuerlig frekvensvariation,...(pulsvis hoppfrekvens)....inforande
av pulskompression. Overgang till ett nytt frekvensband ar inte otankbar och hansyn bor tas
till detta i gorligaste man. | yttrandet framgar aven betraffande Effekttathetsfragor: .....bor
uteffekt hos stérsandaren goras sa stor som majligt, samtidigt som storbandbredden halls
nere. Vid smalbandig stérning bér bandbredden vara hogst 4 Mhz ...... och vid bredbandig
storning bor den kunna varieras, upp till kanske 200 MHz.....6kad antennforstarkning.

Med storre effekttathet vid marksandaren skulle antagligen i vissa kustomraden en mera
tillbakadragen och hogre uppstallningsplats kunna valjas, vilket skulle ge storre
horisontréackvidd och battre skydd mot vapenbekampning”. (Den sista meningen asyftar FS/C
remissutgava — grupperingsforslag — se bilaga). | 6vrigt framgar justerade tekniska synpunkter
och berékningar.

Infor arsskiftet beslutar CFV i skrivelse 1974-12-17 (H 0824:6706) TEMUS del 3 att ™
TEMUS (Telemotmedelsunderlagsstudien) del 3 utgor del av CFV underlag for beslut om
typarbete pa utrustning LAGE. Den éversands harmed for kannedom och med hemstallan om
yttrande fore 1975-01-31.

Pa uppdrag av Chefen for flygvapnet
H Neij
Chef for flygstaben™

Sandlistan omfattade, CFst, CA, CM, FMV-F, FOA, FRA, MBS, MB O, CE1, CF 11, C
F13M och berdrda delar av FS.

TEMUS del 3 omfattar 96 sidor och finns som utdrag i bilaga.

Samtidigt beslutar CFV i skrivelse 1974-12-17 (H 500:6707) Utkast till PTTEM och PTOEM
for utrustning LAGE resp rorlig radargrupp till FMV och hemstéaller om samrad pa PTTEM
samt anger att det ar 6nskvart med forslag till ny tidplan for projektet. CFV beslutar dven att
storoperator ska manovrera LAGE/A fran SK 37 baksits. PTOEM for rorlig radargrupp
bifogades som orientering.

PTTEM och PTOEM omfattar 11 sidor och finns som utdrag i bilaga.

Med utgangspunkt fran stabsarbetet 6verlamnade SRA i december Tillaggsfunktioner i system
LAGE. Teknisk beskrivning.
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Fortsatt utveckling av ny telekrigsférmaga i perioden 1975 — 1984

Tidigt under 1975 6verlamnade SRA Storutrustning LAGE Preliminar Systemspecifikation.

Remissinstanserna lamnade — sammanfattat — foljande évergripande synpunkter pa TEMUS 3
rapporten under varen 1975: bakgrundsresonemanget i TEMUS 3 ifragasitts i vissa
avseenden, det ar inte enbart spaningsflyg som kan upptécka invasionsforetag. | studie 73
ansags att i en sa komplicerad fartygskonfiguration, som ett invasionsforetag 6ver hav
innebar, sa kan inte foretaget navigeras eller sammanhallas radartyst. Och under en spelvecka
i november 1973 framkom helt andra férvarningstider med hjalp av signal- och radarspaning.
I en nédra framtid vantades att radarstationer med snabb frekvensvéxling upptréder vilket
medfor att LAGE maste sanda bredbandigt. En antenn med battre riktningsverkan foreslas.
Som 6vning av LAGE operatorer bedoms dven PS-68 (med hoppfrekvensmojlighet) kunna
anvandas. Resonemanget ovan torde da givit Flygstaben insikten om att spaningsférbanden
inte behOver gora hamnkontroller — som i sin tur leder till ett minskat behov att med SK 37
med LAGE stddja spaningsinsatserna. MB S och O bedémde att det behévdes rorlig RL som
kunde anslutas med ATL och MB S ansag att det behovdes 8 st markstorgrupper.

Kostnaderna for LAGE redovisades till ca 15 Mkr for typarbete och ca 16 Mkr for 12
utrustningar med forsta serieleverans 1980. FMV anger sérskilt att ’I och med projektering av
LAGE igangsattes blir befintlig kapacitet vid F:FE7 helt ianspraktagen™. CFV reagerade
omedelbart och 6nskade en redogorelse Over vilka andra motmedelsprojekt som kunde
handlaggas och beslutade att medel for kapsel KA Ny och tillampad forskning inte fick
utnyttjas tills fragan blivit klarlagd.

| SRA rapport LAGE Typarbete fran februari lamnades ekonomisk serieprognos pa 8 st
flygutrustningar till 1,1 Mkr/st och 4 st markutrustningar till 1,3 Mkr/st.

| februari gér FMV steg 1 framstallan till Regeringen (1975-02-24 F:FE H M306:22/5)
Forsvarets Materielverk med framstallning att fa utlagga bestallning avseende projektering
av storsandare for flygplan SK37 (steg 1). Férutom det sedvanliga resonemanget om planerad
ekonomi och behov av bemyndiganden ldamnades dven en kortfattad projektplan. Av
projektplanen beskrivs bl a ”...blivit ként att Sovjetunionen sedan slutet av 1960-talet har
flygplan (MOSS) med spaningsradar for luftbevakning och troligen &ven jaktdirigering, vilka
vid behov kan anvandas for operationer i Ostersjo-omradet.

Studien, som nu ar slutférd, utmynnar i rekommendationen att den tillkommande
storséandaren skall framtagas med stérning av MOSS-radarn som priméar uppgift. Detta
projekt, som har givits namnet LAGE innefattar &ven en markmonterad variant.

Forsvarets Materielverk har latit utféra en forstudie av projektet. Resultatet har granskats av
forsvarets forskningsanstalt, som anser att foreliggande forslag ar val utformat i sina
huvuddrag och lampat for att méta det idag kdnda hotet.

En framtida utveckling av MOSS kan medftra behov av modifieringar pa LAGE, som den nu
foreslagna utformningen utgdr en god grund for.

Totalt erfordras anskaffning av 12 stycken utrustningar varav 3 stycken utgor utbytesenheter.
Projektering och serietillverkning av stérsandarna avses ske vid svensk industri”.

I avslutningen pa framstallan sammanfattas: "’Med stod av vad som ovan anforts hemstaller
Forsvarets Materielverk
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dels om att fa bestélla projektering av motmedelssystem LAGE intill en kostnad av
15.100.000 kronor i prislage februari 1974

dels om att for detta andamal under budgetaret 1974/75 fa utnyttja ett bemyndigande pa
14.079.000 kronor i prislage februari 1974 under anslaget D4 Flygvapenforband: Forskning
och utveckling”.

Samtidigt med framstéllan anméls till CFV kostnadsfordyring med 1 Mkr.
CFV yttrade sig till Regeringen 6ver FMV framstéllan och angav foljande bedémningar:

”En sarstallning bland spaningsradar intar de flygburna luftbevaknings- och
stridsledningsstationerna genom sin stora rackvidd aven mot mal pa lagsta hojd. De
majliggor redan i dag ett vasentligt 6kat jakthot mot vara attack- och spaningsflygplan
samtidigt som de kan orsaka forsamrad verkan hos vart jaktforsvar genom ledning av
fiendens offensiva flygforetag. Den flygburna radarns prestanda beddms kunna forbéttras
ytterligare med tiden varigenom hotet kan vantas tillvaxa i kvalitet och kvantitet.

Kvalificerad materiel for storning av spaningsradar finns f n inte inom flygvapnet (endast
ovningsstorutrustningar med begransade prestanda). Det tekniska kunskapslaget betraffande
utveckling av sadan ar i huvudsak av teoretisk natur; operativa och taktiska erfarenheter
saknas helt. Detta innebar, att ett storsystem av detta slag vid insats av nuvarande personella
och ekonomiska resurser inte kan vara operativt forran omkring 1980. Gors emellertid ett
forsta typarbete, kan det bedémas att hotutvecklingen darefter kan féljas med mindre insatser
och tidsférdrojning — analogt med vad som galler de nu befintliga stérutrustningarna mot
eldledningsradar.

Chefen for flygvapnet bedémer — mot bakgrund av det redan existerande hotet fran flygburen
spaningsradar och den vantade utvecklingen — att det ar angeléget att ifragavarande
typarbete snarast pabdrjas, och tillstyrker darfor materielverkets framstallning.

D Stenberg
/G Tullsson”

OB gav i skrivelse till regeringen Projektering av storsandare for flygplan Sk 37 bl a féljande
bedémning: > Overbefalhavaren bedémer att den féreslagna handlingslinjen ar lamplig.
Storsandarna utformas for att kunna anvandas mot ett befintligt sovjetiskt radarsystem (i
flygplan MOSS). Genom detta arbete, och de erfarenheter som darefter kan vinnas under
utbildning och 6vning, skapas en nddvandig grund for att tillrackligt snabbt kunna anpassa
storsystemet till framtida flygburna radarsystem.

Mot ovanstaende bakgrund tillstyrker Overbefalhavaren framstallningen.
S Synnergren
C G Eklund”

Regeringen beslutade med skrivelse Projektering av storsandare for flygplan SK 37 (1975-06-
05 H44/5) foljande. Efter en kortfattad bakgrundsbeskrivning till &rendet med dess ekonomi
framkom foljande beslut.
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Med detta beslut skriver LE 37, internt inom FMV — med handstil, den 4 juli féljande
personliga kommentar pa baksidan av regeringsbeslutet: ’Forslag till svar foredraget och
underskrivet av CHF 27/6 -75. Vid telefonkontakt med FOD/J. Nilsson strax darefter visade
det sig att FOD ens med detta nya brev som underlag skulle kunna ge ett positivt svar. Det var
fortfarande for mycket hardvarubetonat i ”LAGE” utférande. Det var enligt J.N. uppfattning
fordelaktigare om FMV kunde funktionsinriktad studieverksamhet svara till den tidpunkt da
steg 1 kunde goras. Vid denna tidpunkt fick man aven vara beredd pa att ta stéallning till
slutgiltig finansiering for slutgiltig typutveckling om nuvarande ca 15 mkr ej skulle récka.
FE/Palm bearbetar nu ett nytt forslag som beskriver forsoksverksamhet fram till steg 1 och
vad denna kan komma att kosta. Dessutom en tidsplan for tiden darefter. |
forsoksverksamheten skall forutsattas inga framtagning av forsoksutrustning i form av
prototyper. Antalet bér dock begransas till ett minimum inom denna férsta fas. Brevforslaget
kommer troligen for samrad till L37 under juli.”

Redan i augusti 1975 skriver FMV till Regeringen en framstallning om att fa utféra teknisk
studie av radarstorsandare. Av framstallningen framgar bl a féljande i Handlingsprogram,
Tekniska studier. Arbetet skall omfatta de studier som erfordras fér bredbandiga storséndare
med hog uteffekt, storsignalers utseende och studier av kylproblem. En elmodell framtas for
prov i flygplan SK 37 och for tekniska-taktiska forsok och studier som beddmning av ett
framtida storsystems anvandning. Under arbetets gang kommer en noggrann uppféljning av
hotet fran flygburen spaningsradar att ske sa en andring av detta hot snabbt kan resultera i
erforderlig &ndring av arbetsprogrammet. Om hotbild och provresultat visar att arbetet bor
fortsatta finns forlag till tidplan for steg 1 (1978) och steg 2 (1979).

Regeringen bifoll framstallan i oktober 1975.

Efter 1976 sker ett tydliggorande av den tekniska utrustningen i system LAGE sa den
bendmns utrustning 13 (U13).

Under 1976 skriver SAAB-SCANIA till FMV att flygprov med elmodell &r inplanerat tidigt
under 1978.

Samma ar i september gér FMV en ytterligare framstéllan till Regeringen om att fortsatta den
tekniska studien. Denna bifalls i december.

I december skriver FMV, PM F:FE H 7004, till FS Teknisk studie av radarstorsandare vad
som utforts i studierna och vad som forvantas bli genomfort i det fortsatta arbetet.
Avslutningsvis redogors for vad som gjorts for att utvardera hotet ’Under 1976 har inget
intraffat som forandrar den bild som forevarit under foregaende ar. Viss verksamhet (som
ovning med Flagon) kan tyda pa ett 6kat operativt intresse aven i Ostersjon. Enligt vissa
underréttelser finns flera projekt pa ritningsstadiet som erséttare for MOSS. Denna uppgift
stammer val dverens med vad som tidigare forvantats, ndmligen att en ersattare eller
komplettering till MOSS kan forvantas under 1980-talet. De tekniska forbattringarna av
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MQOSS radarn som rapporterats, prov med forbattrad MTI, forsok med héjdmatningskapacitet
och ev pulskompression paverkar ej de ansatta parametrarna for radarstérsandarestudien™.

Parallellt med arbetet genomfors férberedelser for att prova LAGE elmodell i simulator.
Denna verifieringsverksamhet beskrivs i eget kapitel nedan.

CFV bedrev studier under 1976/77 och beskrev i Studierapport luftférsvar i nasta sekel

(LINS) 1 foljande betraffande flygburen strilradar: »’Sovjet startade sin utveckling av MOSS i
mitten av 1960-talet...Man valde vaglangden 35 cm dar man tidigare hade flera avancerade
..... stationer. FOr jaktstridsledning...bildade ett jaktsystem av MOSS och...FIDDLER. Man

kallar ledningen av detta "’jaktdirigering™. | 6vrigt anvéands MOSS...foér férvarning och
luftbevakning Gver hav.”

Nér det galler den framtida utvecklingen anges: ”....den sannolikaste utvecklingen under
1980-talet vara att néasta generation av MOSS (eller modifiering av denna) kommer att fa
samma egenskaper som AWACS.....precisionsstridsleda ett flertal jaktflygplantyper mot mal
pa lagsta hojd 6ver bade hav och land. Radarn blir av 3D-typ, troligen pa S-bandet med
ungefar samma stérhallfasthet som.... Flygplanet blir mycket stort och innehaller troligen
aven en ledningscentral. Liksom hittills kommer luftlagesinformationen &ven att kunna
overforas till marken i realtid.”

I samband med LINS-arbetet lamnade FS i Ag Stril, mars 1977, ett spelkort for
Bakgrundsstorsandare (LAGE 90), for S-C-banden, som avsag underlag for nasta version av

LAGE, som mycket vél kunde vara POD-monterad. Ytterligare beskrivning av LAGE 90
finns i bilaga 4.

| studierapporten lamnades dven en kort 6versikt over tidsforhallanden for stérutrustning och
storflygplan.
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Ytterligare faktaunderlag for den nya flygburna strilradarn finns i bilaga.

Under januari 1978 gav CFV ut Angriparunderlag, del 4:5 Flygstridskrafter och av den

framgar foljande: Radarspaningsflygplan typ 1 (RSF 1) och typ 2 (RSF 2) varvid (RSF 1
anger motsv MAINSTAY och RSF 2 anger motsv modifierad MOSS - férf anm) RSF 1
beddms finnas under 1990-talet.

Under varen 1978 anger SRA i rapport avseende typarbete att de prognostiserar forsta
serieleverans i januari 1982.
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| augusti 1978 gjorde FMV anyo en framstallan till Regeringen (1978-08-25 F:FEH M
306:80) for projektering (Steg 1) av radarstorsandare U13. | den ekonomiska redovisningen
framkom behov (totalt) for anslag D1, D2 och D4 pa 39, 4 Mkr. Regeringen bifoll framstallan
I november 1978.

Under 1979 gjordes en prestandajamforelse och i datablad VI11:1 framgar for Tu-126 MOSS
med radar Flat Jack foljande:

Frekvens 870-890 MHz

PRF 280-290 Hz

Pulslangd 3,6 — 4,4 psek

Effekt ca LMW

Lobbredd 2,5 gr horisontellt, 30 grader vertikalt

Rotation 6 v/mn

Réackvidd ~200km

MTI finns. Smalbandsléank till mark normalt. Ledningsplats i fpl finns
sannolikt.

Tu-126 "MOSS”

Samtidigt med utveckling av den operativa formagan med SK 37 och U13/M pagick
utveckling av JAS och med dess formaga till telekrigsformaga.

Vid samma tid uppdaterades Teknisk/taktisk hotbild for luftforsvaret (TTHJ) och i den
beskrivs foljande: ”’Inom radartackningen kan offensiva flygforetag med i princip samtliga
flyggrenar dvervakas och erhalla exempelvis ndgon form av jaktvarning. I den man behov av
ytterligare radardvervakning bedoms sarskilt angelagen, torde sadan kunna arrangeras aven
fran fartyg med lamplig radarutrustning, alternativt kunna utféras fran fpl Tu-126 (MOSS)”.

Ovanstaende grund tyder pa att i flygvapenledningen gjordes beddmningen att anvandning av
MOSS inte var sarskilt angeldgen for Sovjetunionen i Ostersjdomradet — dvs hotet var inte
sérskilt stort.

| CFV underlag, varen 1979, Ambitionsniva for flygsystem JAS ny framgar féljande
betraffande Hotbild: ”’Flygburen stridsledning av angriparens flygstridskrafter kan ej
uteslutas och &r under periodens senare del sannolik™ och nar det galler Motmedel och
hotutvardering anser CFV att: ’Mdjligheterna till en avvagning mellan flygburna och
markbaserade motmedel bor beaktas™.
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I bilaga framkommer hur flygplan SK 37 avses anvédndas och med den ansatta flygenvelopen
och korta tid som stérning kan paga ger det for en markversion langre tid med “aktiv”
storning. SK37 aktionsradie var kortare an 6vriga 37-versioner pga mindre branslemangd da
bransletank bakom foraren var ersatt med baksits — forf anm.

Planering fortsatte for utprovning av U13 efter modifiering och i CFV handling fran januari
Plan for CFV styrd verksamhet vid strilanlaggningar och juni FMV-F tilldelning flygtid
utprovning 1979/80 tilldelades 40 timmar for aktivitet 21:13 under utprovning 1979/80. |
detta sammanhang framgar av FMV manadsorientering till CFV att:

”System U13: Antennernas stralningsdiagram har uppmatts av FOA 3 métplats. Forvantade
prestanda har i stort sett verifierats. Mottagarenheten har provats i realistisk miljo i fpl TP
79. Analyserna av radarstationens parametrar har ej fungerat tillfredsstallande. Fortsatta
prov i fpl TP 79 planeras. Utprovning i fpl 37808 paborjas februari 1980”. Efter en intensiv
skriftlig utvaxling resulterades detta i CFV beslut i november samma ar att utprovningen
utgick.

Under hosten gav CFV i uppdrag till FOA inom ramen for FOA medverkan i
flygplanssystemstudier att bearbeta prioriterade fragestéllningar avseende Motstandarens
ledningssystem: ’- dverarbeta spelkort for flygburen luftbevaknings- och
jaktstridsledningsradar (RSF1 och 2)”. Svaret gavs pa en muntlig féredragning den 9 oktober
och FOA fick narmare direktiv for arbetet.

Vid CFV Granskning av studieunderlag, fas 2 anges att: ’Variationer i angriparens
stridskraftssammansattning — flygburen stridsledning disponeras”.

| FOA uppdrag inom flygsystemstudier, redovisad 1980 — se bilaga om nytt hot — framgar att
de inte studerade flygburen stérning med SK 37 utan enbart den markburna U13/M.

Under 1980 anger FMV i Minnesanteckningar fran mote foljande: Fran F:Und lamnades
nagra uppgifter om nuvarande MOSS-system. Det sker relativt sma forandringar fram till en
beddmd ersattningstidpunkt ca 1985. Tankbar ny barare kan vara IL-86. | samband med
moderniseringen bedémer man en évergang sker fran L-band till S-band”.

Ovanstaende beskrivning tyder pa att Flygstaben bérjat omprova behovet med en
flygburen stdrare (dvs ekonomisk och taktisk nytta). Det borde vara naturligt med
tanke pa de flygtekniska begransningarna i SK 37, dess taktiska upptradande nara
kust samt den bedémda korta aktiva storperioden om 7 minuter vid varje tillfalle.
Detta for att vinna den mycket marginella férdelen det skulle ge i relation till vad
marksystemet ger 6ver en langre tid.

Under hosten 1980 framgar av CFV skrivelse Forbands- och systemmalsattning for JAS att
angriparen innehar RSF 1 under 1980-talet och RSF 2 under 1990-talet och framat. Som
forutsattning i bilagda forslag till UTTEM/UTOEM framgar att i strilsystemet har tillkommit
storsandare mot en angripares radar/ledningsflygplan och kvalificerade jaktflygplan™.

Vid framtagning av Systemplan 1 fér JAS, som beskrevs som en begransad systemplan, mot
bakgrund till kort framtagningstid utgiven i oktober 1980, utnyttjades Angriparunderlaget
fran 1978. Av systemplan 1 framgar hotbilden fran radarspaningsflygplan och telemotmedel
mot JAS. | planen utgar planeringen for JAS utveckling att det finns en markburen
storutrustning:
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1990 1995 2000 2005 2010

Stdrutrustning N /A /ZuppdatyZ V7T r—
| |

| projekttidplanen som SRA arbetar utefter (81-03-10) framgar att leveranser av markburen
version &r slutplanerad till 1985 och flygversionen till 1986.

FMV begdr in offerter i juni 1981 fran FFV-U/CVA och SRA avseende Installation av 4 st
U13M i hydda och bil. Det &r nu klarlagt att operatérerna erfordrar en separat bil for indikator
och mandverutrustning och darmed projekteras dven séndarhyddan om.

Ar 1981 beslutar CFV i sin programplan 82-87 att: ”’Inplanera anskaffning av markplacerat
motmedelssystem under 87-92”. Planen anger 10 st utrustningar (1982-85) samt en utrustning
for fpl 37808. | FMV underlag fran juni samma ar framgar “’pkt 3.99 U13 Lev 82-86, varav
planering pa 3.04 (attack)” och FMV fortsétter under hosten med foljande:

’(D4) Sk 37 motmedel, obestallt objekt 80/81
(D2) Sk 37, motmedel U13, obestallt 80/81™.

I systemplan 2 for JAS 39 fran 1981 beskrevs utvecklingen pa stril utveckling nedan.

TIDSPLAN

1985 1990 1995 2000 2005 2010

Strilcentraler X % o

PS 860 el X

PS 870 —x x

Radarkapsel T —X X

Stdrutrustning X B 2 IS

SIS-system X X

Mérkerhjilpmedel X

x———————% = anskaffning/omsdttning
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Den bedémda hotférandringen fran MOSS till utvecklingen av nytt
radarspaningsflygplan(MAINSTAY bendmnt NYTT AWACS-SYSTEM nedan) var foljande:

083/F5 AT JACXK
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Exempel pa flygburen stridsledning; flygplah {/id 4 resp 3, markrackvidd
M4 (M3) och luftrackvidd L4 (L3) — ostérd miljo, flyghtjd 10km

I Systemplan 2 JAS 39 forutsétts att storning sker med markstorsandare.
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Infor framtiden forutses en forskjutning av storsystemens taktiska anvandning — fran
enbart skydd av attack- och spaningsféretag i Ostersjon genom borttrycknmg av
MOSS - till aven forsvarande av mojligheterna till insyn 6ver vara stridskrafter pa
vart territorium.

Vid FS pagick genom davarande ovlt Ritzén arbete med personalplanering for system U13
F/M och i HPM - utkast till tjanstebeskrivning foreslas foljande:

Personal i Mrrsgrp U13 M (markradarstorgrupp)
Personal i Frrsgrp U13 F (SK 37) (flygradarstorgrupp).

| oktober 1981 lamnar FMV framstallan till regeringen om att fa slutféra projektering och
genomfdra serieproduktion (steg 1) av radarstérsandare typ U13. | framstéallan framkommer
att totalkostanden bedéms till 54,8 Mkr for projektering av stérsandare U13 samt serie av 4 st
markbaserade och 6 st flygburna utrustningar. Vidare framgar att ....prognoser tyder pa att
en utveckling av flygburna radarstationer pa andra frekvensbhand kan vara att vanta, vilket
emellertid inte innebar att hotet inom nu aktuella frekvensband forsvinner. Vid konstruktion
av U13 har forutsatts att radarstérsandaren skall kunna andras till annat frekvensband for att
majliggora anpassning till en sadan utveckling....arbetet har forsenats pa grund av
leveranssvarigheter med sandarroren. Dessa svarigheter ar nu undanrdjda. Aterstéende
projekteringsarbete, som ar foranlett dels av ovannamnda leveranssvarigheter betraffande
sandarror och dels av erhallna provresultat, ar val definierat. Resultat, som erhallits under
projekteringsarbetet och vid genomfdrda prov har visat att U13 uppfyller specificerade
krav™. Av tidsplanen framgar att U13/M slutlevereras 1986 och U13/F under 1987.

I december insédnder CFV yttrande (CFV 1981-12-01 H 5020-9:6619) dver FMV framstéllan
och tillstyrker densamma. CFV (FS/Insp 6vlt Ritzén) beskriver kortfattat bakgrunden.

”Inom luftkrigféringen ar formagan att radarévervaka luftomraden dar motstandarens och
egna flygstridskrafter forvantas upptrada en forutsattning for framgangsrika operationer. Var
formaga att genom teletekniska atgarder forhindra en angripare att radarévervaka vart och
angransade omraden har darfor stor betydelse for vart luftforsvars effektivitet. For vara
spanings- och attackforetag ar det av samma anledning vasentligt att vi genom teletekniska
atgarder, kan hindra var motstandares radarévervakning éver dessa flygsystems
operationsomraden. Vart militargeografiska lage innebér att en angripare maste nyttja
flygburna radarstationer for att kunna radarévervaka huvuddelen av, for vara
flygstridskrafter vasentliga operationsomraden. Sadana flygburna radarstationer med enbart
formaga att se mal ver hav har sedan bérjan av 1970-talet varit baserade i vart naromrade.
Detta har inneburit 6kade forlustrisker for framst vara spanings- och attackférband i
handelse av krig.

I telemotmedelsunderlagsstudien (TEMUS:I11) 1974 behandlades detta hot och ett storsystem
U13 studerades. Steg 1 for U13 togs 1978. Av PTOEM och STTEM framgar det personella
och materiella innehallet av systemet. U13 som bestar av markplacerade (M) och
flygplanburna (F) komponenter ar avsedd att verka mot det flygburna radarsystemet TU 126
MOSS (radarstation FLAT JACK).

Underrattelser ger vid handen att detta system under 1980-talets senare del sannolikt ersatts
med ett system med formaga att se mal aven éver land pa lag héjd samt med avsevard 6kad
stridsledningskapacitet. I och med detta nya systems tillkomst blir det mojligt for en angripare
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att 6vervaka och leda flygplanforetag 6ver vart land. CFV bedomer det darfor vasentligt att
storsystemet U13 senare genom modifiering erhaller egenskaper som medger effektiv storning
av aven detta nya radarsystem.

Projekteringen av U13 har forsenats pa grund av svarigheter med komponentanskaffning.
Detta innebar att U13-stérgrupper kan borja krigsorganiseras forst 1983 och den takiska
livslangden blir da for U13 (omodifierad) 7-5 ar beroende pa nar TU 126 MOSS avvecklas
och i vilken takt som dess efterféljare kommer i tjanst. CFV beddémning, med nu tillgangligt
underrattelsematerial som grund, ar att denna avveckling slutfores tidigast 1990. TU 126
MOSS samt dess efterfoljare kommer saledes att vara i bruk samtidigt under en period i
senare delen av 1980-talet.

Organisationen for storsystemet U13 F/M grundas pa att 20 fredstjanstgérande tjansteman
krigsplaceras i den nya stororganisationen. Denna personal berdknas i fred behdva
tjanstgora i sin krigsbefattning ca 15 % av arsarbetstiden. Vidare ingar reserv/vplpersonal i
krigsorganisationen.....Inledningsvis avser CFV krigsplacera personal ur F13M maldiv och
AJ37, S37-systemet i U13-systemet”.

| yttrandet aterfinns &ven PTOEM Markradarstorgrupp U13M (Mrrsgrp U13M) samt
Flygburen radarstorgrupp U13F (Frrsgrp U13F) samt STTEM for U13/F och U13/M. |
PTOEM berors &ven efterfoljaren till MOSS och dar gér CFV prioriteringen att den
markbaserade utrustningen skall klara det nya hotet och den flygplanburna nedprioriteras och
blir ett bor krav. Huvuddelarna av TOEM/TTEM med justeringar aterges i bilaga 2.

OB tillstyrker och i mars 1982 bifaller regeringen FMV framstallan.

I mars 1982 finns alla beslut och medel tillgangliga for serieanskaffning av 4 st U13M
och 6 st U13F samt grunden for att krigsorganisera Mrrsgrp U13M och FrrsgrpF.

I april 1982 undertecknar FMV avtal med SRA om tillverkning och leverans av U13.
| avtalet framgar att 10 utrustningar skall levereras i perioden juni 1985 — juni 1987.
Séndar- och mottagarantenner levereras i perioden 1984-85.

Under maj bestéller FMV installation i hydda och fordon av FFV Underhall.

CFV programplan, i september 1982, for perioden 83-88 anger planerade betalningsmedel i
perioden 83/93 for utveckling till 16,1 Mkr och anskaffning till 84,7 Mkr — sammantaget ca
100 MKkr for 10 st utrustningar.

Under 1982 framgar av SRA beskrivning av kylsystemet for U13F (i SK 37) dimensionerande
forutsattningar:

”Ingen sandning kan ske fran mark

Flygenvelop

Hojd: upp till 2000m

Fart: M 0,4 -0,7

Lugn flygning pa konstant hojd™

Under hosten har FMV begart tidigarelaggning av leveranser, framst antenner fran
underleverantéren Ericsson Radio Systems, vilket blir accepterat.
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Under vintern 1982-83 har Forsvarsmakten (inklusive CFV) en mycket anstrangd ekonomi pa
grund av devalvering och hdg kronkurs — vilket var fordyrande for den importerade
materielen.

Flygstaben och FMV hamnar i ett prekart planeringslage varvid en stor omplanering
genomfors under pressade tidsforhallanden. CFV ger i april 1983 ut Anvisning 2 for
programplanering 84-89 som innebar mycket tuffa ekonomiska nedskarningskrav for ar
83/84 och 84-89. FMV sande i samma manad en skrivelse till CFV D2/D4 Anpassning av
verksamhet till ram med en kortfattad beskrivning av laget. L&get beskrivs som konsekvenser
av anstrangd ekonomi, forsok till balans ekonomi — planering, problem redan 82/83,
ramsankning 82-84 samt planerade ramséankningar 84-89. Det finns dven underlag om lan for
JAS 39 anskaffning, for att latta pa det ekonomiska "trycket” i planeringen.

Davarande C Flygplanavd Sven-Olof Hokborg lamnade i en underbilaga
Konsekvensbeskrivning, malsattningsniva 1983-04-26, kl 18:00 bl a foljande karnfulla
beskrivning:

”Fpl 37

Nagra sannolika konsekvenser om betalningsprognosen 82-84 for system 37 minskas till 386
Mkr.

U 13 utgar.”

CFV ger ytterligare direktiv i skrivelse fran maj Anvisning 3 for programplanering 84-89.

| FMV svarsskrivelse fran juni Programplaneringsarbetet 84-89 konsekvenser av atgarder
enligt CFV anvisning 3 framgar planeringsforslag ’SK 37 — U 13 utgar™.

CFV ger i juni ut (CFV 1983-06-14 H481:6345) nésta inriktning Anvisning 4 for
programplanering 84-89 och anger avseende Materielsystem foljande:

’10-15, Motmedel U13 flyg avvecklas
55+70, Motmedel U13 mark inplaneras t v’

(siffrorna anger materielsystem inom planeringen, t ex MS 55 = STRIL, forf anm).
Mot bakgrund av ovan meddelar FMV i juli hos Ericsson Radio System AB (ERA) féljande:

”...FMV har beslutat att arbetet med U13F ej skall fullféljas. Endast fardigstalla de
utrustningar som ar avsedda for U13M (4+2 st)”.

FMV lamnar i augusti i skrivelse Underlag for programplan 84-89 samt anslagsframstallan
84/85 i bilaga underlag for anskaffning av U 13 i bade flyg och markversion. Programplanen
omfattar fortfarande 10 st utrustningar med slutleverans 1987. FMV ger darmed en annan bild
over omplanringsresultatet och OB/CFV reaktion har inte &terfunnits i arkiven.

Det blev ingen flygversion som framgar nedan.

I september anmaler ERA till FMV konsekvenser av andrad bestallning — vilket medfor en
kostnadsminskning med ca 3 MKkr.

| januari 1984 ger FMV ett avbestallningsuppdrag, via FMV-Ko6pF, till ERA att enbart U13M
fardigstalles.
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Samtidigt meddelar FMV internt betraffande reservdelar till U13 att enbart utrustningar
avsedda for U13M (4+2) kommer att fardigstallas.

I nytt omforhandlat avtal, mars 1984, mellan FMV och ERA framgar att kompletta
serieutrustningar levereras 85/86, mottagarantenner till flygplan 1983, sandarantenn till
flygutrustning 1983, séndar- och mottagarantenner till markutrustning 84/85.

Antennernas leveranstid senarelaggs till varen 1985.

I en senare skrivelse fran CFV anges: ... i syfte att minska utgifter, beslut om att avveckla
verksamheten for det flygburna systemet. Framtagning av den markbaserade delen skulle
fortskrida. Det tyngst vagande skalet for fortsatt framtagning var att tillféra kunskap om
ledningsproblematik infor en planerad efterféljare avsedd att stéra radarn (Squash Dome) i
11-76 MAINSTAY.”

Motmedelsorganisation

Pa forbandsniva i krigsorganisationen saknades en enhetlig krigsorganisation — da flygplan
avsags utnyttjas integrerat med berort attack- spaningsforband. Ledningsorganisation fanns i
sektor- och attackledning. Under 1979 anges i bl a CFV krigsbefattningskatalog att det fanns
en befattning som Teleskyddsavdch och i attackeskaderstabens opavd fanns en
motmedelsdetalj med chef och telemotmedelsbefal.

Inom stril, ledningsstab typ 1 (i sektor Syd och Mitt) fanns en telemotmedelsledare
(TEMLED) - fram till 1983 da befattningen namnéandrades till teleskyddsledare (TESLED).
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Storsandare system LAGE utrustning 13 utveckling 1970-1982

Ledning och organisation

Forutom FMV Flygelektrobyra medverkade foretagen SRA (som konsult och producent av
storutrustning), SAAB-SCANIA (som konsult och producent av fpl SK 37) och ERA (som
konsult och producent av antenner). FMV:FC medverkade vid flygutprovning med fpl 37808.
FFV Aerotech i Arboga monterade U13M (séndare och op-hydda) och FFV Aerotech i
Ostersund genomférde EMP-maétningar.

Inom strilbataljon m/60 (Lfc typ 1) fran 1965 beddmdes det finnas en
Telemotmedelsledningsgrupp (Temledgrp) fran 1970-talet inom stridsledningskompaniet.

| samband med start/bestéllning av utarbetande av UTTEM namngavs projektet pa LAGE-
dagen den 27/2 1973.

Som alternativ forklaring till namnet LAGE har en ingenjor framfort foljande ’LAGE &r
benamnt efter davarande CFV Lage Thunberg darfor att han var sa valdigt emot detta!™.

Projekt och teknik, uppbyggnad
Projekt LAGE genomférde flygprov med labutrustning med G23/LAGE under 1975.

SRA lamnade systemspecifikation (utg 2) under 1977 och objektsspecifikation 1979.

Vid SRA ”"Motmedelsprojekt for FMV-F U13” medverkar Rolf Sandstrom, Roland Eriksson,
Lars Thylén och Lars Stahle.

FF hade genom uppdrag till SRA utvecklat apparat 91 som storséndare for AJ 37. Apparat 91
— eller system 91 — modifierades for att inga i kapsel KE for installation i SK 37. Sandare i
nosrummet.

Sandaren i app 91 var en flygburen carcinotronsandare.

Underlag for luftvardighetsgodkannande lamnade SRA 1981 och anvisningar for flygproven
lamnades av FMV-FE och FC genomforde dessa med fpl 37808 under mars 1981.

Verifiering av storsandare U 13

Under manga ar hade FF/FMV med industrins hjélp forsokt verifiera utvecklingen av vara
teletekniska motmedel, men det var stora svarigheter att fa fram materiel och eller djupa
tekniska data, vilket medfort att det alltid varit viss tveksamhet om var materiels teletekniska
kapacitet. Naturligtvis genomfordes prov- och forsok med var "liknande” teletekniska
utrustning.

| FOA TEDAM grupp framkom 1970 under aret: Aviation Week skriver att USAF
undersoker mojligheterna att anlagga en forsokscentral for prov mot erévrade ryska
radarstationer, man borde fa till stand en liknande forsokscentral i Sverige™.

Flygstaben kallar till ett sammantréade i april 1972 fér Orientering, diskussion méte
betraffande telemotmedelsfragor — som ett underlag infor motet sandes aven ut
diskussionspunkter varvid bl a framkom:

Pkt 9. Anskaffning av kopior av B radarmateriel™.
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Nu hade den tekniska utvecklingen och underrattelserna kommit sa langt att det fanns
mojligheter att genomfora datorsimuleringar med var utrustning.

Ett arbete paborjades under 1975/76 med att ordna sa att var materiel kunde provas i en
simulator.

Under 1977/78 genomfdrdes utprovning/simulering med U13 mot en relevant FLAT JACK
radar. Bengt Hindsefeldt fick ett vykort fran projektgruppen med text Sylten ar jattegod. Alla
ar imponerade av dess kvalité”. Arvid Lundbdack deltog i utprovning av U13
mottagningsutrustning fran Gotland, inmonterad i DC-3 provflygplan, mot en aktiv MOSS pa
uppdrag i Ostersjon.

Forseningar i projektarbetet anméldes under 1979-80 pga leveranssvarigheter fran tillverkaren
av sandarroren. Detta innebar att beslut togs att inplanera dkade typkostnader for U13 och
omprojektera storsandaren. Vid det arbetet framkom *’Resultat som erhallits under
projekteringsarbetet och vid genomférda prov har visat att U13 uppfyller specificerade

krav”.
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Storsandare system LAGE utrustning 13/M utveckling 1985-1988

Vid FFV fortsatte arbetet med forberedelser for installation av U13M. | juni 1985 l&mnade
FFV Forslag till underhallsplan (UHP-S) System U13M till FMV.

I planen fanns féljande ritningsunderlag, séndar- resp op-hydda:

I underhallsplanen framgar bl a foljande. Materielen avses placeras pa F13M. Under
forutsattning att uppstallning och klargoring ar utférda kan mottagning utforas 20 sek efter
tillslag. Sandlage uppnas efter 3 min. Underhallsplanlosningen skissades till att normalt
underhall genomfors pa forband och avhjalpande underhall pa C-niva. En komplett utrustning
U13 placeras vid CVA for att anvandas som provutrustning fér ue och sue. CVA bygger upp
en provplats U13 pa motmedelsverkstaden. Kraftaggregat, kylsystem, effektavslutare mm tas
fram, provutrustning och dokumentation tas fram, verkstadsresurser och
testprogram/foreskrifter tas fram pa CVA.

Under 1986 meddelar ERA force-majeure angaende antennleveranser — da de drabbats av
oversvamning i deras miljéprovningsanlaggning och anmaler forsening. FMV accepterade
forseningen och antennerna avses levereras under hosten 1986.

Vid davarande FFV Aerotech fick Mikael Persson (nytt efternamn MacFie) ansvaret att
tillsammans med Hans Willén och Johny Georgson bilda ett projektteam for U13. | deras
arbete var sekretessfragorna vasentliga — vilket medfdrde att bl a deras uppdragsgivare Arvid
Lundbéack pd FMV var den person som skotte all extern kommunikation. Aven utarbetandet
av beskrivning och instruktionsbok medférde sekretessen att de sjélva tog alla foton med
polaroidkamera (for att inte utomstaende fotograf skulle se utrustning eller att negativ skulle
finnas kvar). Den planerade anskaffningen av terrangbil 40 dndrades och terranggaende lastbil
av Mercedes blev anskaffat istéllet. Den planerade flygradion Fr 29 blev ersatt med en
modernare Fr 31. Flygradion med separat antenn installerades pa Op-hyddans tak.

| operat6rshyddan blev aven en vanlig FM-radio installerad som ”’mottagare av lufor’ eller
mer grundat skal som *forstroelse™ till personalen.”
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En sdrskild Operatdrs manual U13 utarbetades.

Sandarantennerna fran Ericsson var forsenade och anlande under 1986/87 da monteringen i
stort sett var Klar.

Enligt Johnny Georgsson som medverkade vid arbetet med montering av U13M sa sjong
personalen pa FFV, vid personalfester, en sang "U13ERA” med melodi tagen fran
”’Qantanamera’. Han kommer &ven ihag att i samband med montering och utprovning av
mast/antenn — da den saknar vridbord med mellanliggande antennéverforing — uppstod en
liten incident.

”For att minska transmissionsmotstandet i antennkabeln sa anskaffades en valdigt dyr modell
med mycket lagt motstand och dubbelskarm mm fran USA. Vid ett funktionsprov hande att nar
kabeln var fastsatt i antennen skulle antennen vridas till ett stopp, stoppet hade en brytare
som da skulle bryta strommen till antennmotorn och da skulle antennen stanna. Men da
brytaren var felkopplad stannade inte motorn vilket till féljd att antennen fortsatte och
antennkabeln gick av. Da forsokte man skaffa lagningsutrustning men fick inte kopa nagon —
’vi ar oroliga att ni med dessa verktyg startar egen antennkabeltillverkning och blir
konkurrenter” — sades det fran leverantoren. Till sist blev det att skicka tillbaka antennkabeln
till USA for att lagas pa plats.”

Vridbordet till antennen var konstruerat att kunna vridas mer &n 360° och styrdes av ett
speciellt kretskort.

Vid ett bestk 1987 p& FFV i Arboga, av mig och Ake Malmstrém pad FMV-F Anlagg, for att
se pa montering av TMR 30 och TMR 40 - rakade vi se montering av utrustning i PS-70
hyddorna. Eftersom PS-70 var fardiglevererade till armén undrade vi "’vem har bestallt fler
PS-70? Det ar Flygvapnet som bestallt fyra andra hemliga utrustningar for montering i
hyddorna” — blev svaret. Jag och Ake sade i en mun, ”’— det kan inte vara sant, vi har aldrig
hort talas om att nagon annan an Anlégg bestéller hyddmonterad utrustning. Da fick vi till
svar: det ar Flygelektro som bestallt!””. Vi gick dver och tittade in i hyddorna — och néjde oss
med det. Redan ndsta dag fick jag i kontakt med FlygElektro klart for mig att det var U13/M!

Under 1987 genomfors prov i EMP-simulatorn i Malmslatt av FFV Aerotech i Ostersund.

EMP simulatorn i Malmslatt med U13M sandarhydda
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Av deras rapport fran 1988 framgar att:

’Sammanfattningsvis kan foljande konstateras efter utforda prov av objekt U13M EMP-
status:

e Med anvand provmetod och tillampliga utvarderingsprinciper har objektet i sitt
nuvarande konstruktionskoncept ett fullgott EMP-skydd avseende skador pa elektronik
och datautrustning.

e Risk for funktionsstorning kan foreligga under och/eller efter EMP-pakanning — kan
innebdra manuell omstart av elektronik- och datafunktioner”.

e OP-hyddans skarmningsegenskaper bor undersokas ur elmiljésynpunkt i évrigt.

| januari 1988 begar CFV underlag for taktisk vardering for att fortsatta arbetet med
krigsorganisation och utarbetande av taktiska anvisningar. Arbetet avses genomforas under
aret med behov av foljande underlag:

- Forekomst och upptradande i Ostersjoomradet
- Grupperingsomraden
- Beddmd operativ livslangd
- Signalparametrar (bl a frekvensspridning)
- Ledningsprinciper
FFV lamnar till FMV ett uppdaterat forslag till underhallsplan i juni 1988.

CFV (FS/Sign, i min roll som ansvarig pa radiodetaljen, forf anm) bestallde en
telekonfliktundersokning under 1987, via FMV, som utférdes av Teleplan Ing S-B Lundh
under mycket stor sekretess. Telekonfliktundersokningen gjordes med utgangspunkt fran FRA
anlaggningar, Marinens anldaggningar, FV anldggningar, Hv-férband mm.

Resultatet redovisades i FMV rapport Telekonfliktanalys — U13 som gav rekommendationer
om separationsavstand som ar nddvandiga vid val av uppstéllningsplats med hansyn till
Forsvarets radar, radio och radiolank samt Televerkets motsvarande utrustningar sa
oavsiktliga storningar minimeras. Resultatet vad nedslaende och visade pa separationsavstand
dels mellan ~500m - 65km (da séandning sker fran objektet) och dels ~4km — 75km (da
sandning sker mot objektet). Innebdrden av detta blev att U13 enbart med mycket stora
restriktioner skulle kunna utnyttjas och dérigenom &ven den ledningsproblematik som skulle
uppsta mellan berérda MB/TB/CB/Fo mfl ledningsorgan.

Vid en snabb bedoémning i Flygstaben blev resultatet att i ett skarpt lage med U13/M sa
skulle dessa enheter med sin uteffekt, blandningsprodukter och spurioser mm — medfdra att
stora delar av narliggande enheter skulle fa sin radar/kommunikation utstord™. Dvs, en insats
av U13/M skulle, for att fa avsedd verkan, behdva detaljplaneras i sa stor grad med bade
MB/CB/TB/FRA/MKG/Fo att den kunde beddmas som i stort sett taktiskt oanvandbar!
Telekonfliktstudien gémdes da undan och forstordes av Flygstaben.

Nér det stod Kklart for Flygstaben att systemet inte kunde anvandas for sitt ursprungliga syfte
startade en process for att utréna om utrustningarna kunde fa en annan anvandning.

Under hosten 1988 konstaterar CFV att ’motiv att fullfélja &rendet till krigsorganiserade
enheter utgatt™. | skrivelsen gors dven en hanvisning till en terrangrekognocering inom ett
grupperingsomrade pa Sodertorn (rb 68-plats).
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CFV vill prova alternativt anvandningsomrade som stérfunktion mot fartygsbaserad L-
bandsradar som skydd for attack- och marina ytattackforband samt ombyggnad till mobil
prototyp for RAS 90-systemet. Kan inget av ovan namnda andamal realiseras aterstar
forradsstallning eller skrotning.

| detta skede pagick utveckling av ny radio till JAS 39 systemet, projekt RAS 90, som FS/Sh
var sammanhallande for i FS. Som ett alternativ till anvandning av U13/M foreslog forfattaren
att den ev kunde utnyttjas i fredstid som évningsstérsandare for RAS 90.

Under hosten genomforde aven FFV verifiering av antenn med atféljande stralningsdiagram.

Relativ nivd

Wy’ & i

DTN

— horisontelll

- vertikalt

80 & 40 20 0 20 ] 60 8 e e W

Stralningsdiagram
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Utrustning 13 (U13) (Teknisk beskrivning)

Det har varit stora svarigheter att finna relevant teknisk dokumentation troligen pga gallring i
arkiv o projekthandlingar. En preliminar Handhavandebeskrivning U13M uppgjordes av FFV
under 1988 — som i sin tur versandes till Géta Luftvarnskar 1996 — den har inte aterfunnits.
Nedan framgar den nagot ofullstandiga informationen. Informationen &r sammanstélld av
flera olika skrivelser bl a FMV ELEKTRO fran 1990 — samt ca 285 st konstruktionsritningar
och foton fran installation vid FFV (konstruktionsritningarna finns som PDF-filer i FHT
projektdokumentation).

Projekt LAGE fick den officiella bendamningen Utrustning 13, U 13, under ar 1976.

Uppkomsten kommer fran FOA skrivelse 1974 fran studieverksamhetens spelkortsunderlag

Motmedel : U13 - som avser storsandare -

inbyggd.

Systembeskrivning — Motmedelssystem U13

System U13M M8139-101010
Sandarhydda M5180-284114
Operatorshydda M5180-284114
Utrustning 13 (U13) M3334-251011
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Nedanstaende beskrivning 6ver den slutliga utformning framgar av FMV skrivelse fran 1990.
”U13 &r ett motmedelssystem, bestaende av stérsandare och mottagare. Mottagaren kan

Teknisk systemoversikt

utnyttjas saval for signalspaning och signalanalys som for automatisk styrning av
storsandaren.
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Frekvensomradet for U13 &r 700-1400 MHz.

Uteffekten &r minst 1500 w inom frekvensomradet 700-1000 MHz, i omradet 1000-1400 MHz
ar uteffekten lagre, dock minst 300w.

Stérbandbredden ar normalt 4 MHz. Upp till 4 st 4 MHz breda band kan séandas ut samtidigt,
med lasning till och automatisk féljning av radarfrekvenserna. Dessutom kan bredbandig
storning med 50, 100 eller 200 MHz bandbredd utsédndas.

Antennmasten ar av samma typ som for PS-70. Den kan, med hjalp av hydraulik, resas till ca
14 m hojd pa ndgon minut. Dock maste hyddan forst horisonteras med de
hydraulmandvrerade stodbenen, vilket latt kan goras inom loppet av nagra minuter.
Antennforstarkningen ar 7 dB. Sandarantennens lobbredd ar ca 90 grader horisontellt, ca
30 grader vertikalt. Polarisationen ar elliptisk. SAndarantennen kan med hjalp av
mottagarantennerna riktas in mot storobjektet.

Mottagarantennerna kan anvandas for inpejling av riktningen till storobjektet.
Mottagarantennernas lobbredd ar ca 75 grader koniskt fér vardera antennen, med
éverlappning mellan de bada antennernas lober. Polarisationen &r elliptisk, nastan cirkulér.
Mottagning kan antingen ske under pagaende storning eller utan samtidig sandning.
Kraftforsorjningen kan ske antingen fran elnatet eller fran ett inbyggt, dieseldrivet kraftverk
pa 25 kW. Vid spanningsbortfall under drift fran elnatet, startar dieselkraftaggregatet
automatiskt.

Sandare, mottagare och kraftférsorjningsutrustning ar monterade i en PS-70-hydda, som ar
monterad pa en lastbil av typ Scania P82. Utrustningen i PS-70-hyddan fjarrmandvreras, via
fiberoptisk lank, fran ett operatorsfordon typ Volkswagen LT45 med specialkarosseri.
Avstandet mellan fordonen kan vara upp till 200 meter. Operatorsfordonet innehaller forutom
mandverorgan och presentationsutrustning for U13 och antennerna aven flygradiostation
FR31 och mottagare for LUFOR. Dessutom innehaller operatorsfordonet pentry och
sovplatser for 4 personer. Operatorsfordonet ar forsett med varme- och
luftkonditioneringsanlaggning. Hela U13-systemet ar EMP-skyddat.

Ytterligare tekniska data ar: Storsignal FM CW

|

| |

| S55"“délrhyo.lda, vy ovan, FFV projektritniﬂrTQFN
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Sandarhydda, vy sidan, med mast falld resp uppe. Antennerna

transporterades i hytten.
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4 = 2

Operatdrshydda, storoperatérens plats framme till vanster

Nya studier for nasta generation U13-NY (U131)
Inom studieverksamheten har spelkort LAGE NY (uppgjord av FOA) anvants sedan 1973.

I mars 1981 ger FMV uppdrag till SRA att genomfora en realiserbarhetsstudie 6ver en
maskerande bakgrundsstorare (U131) och efter ett ar (till februari 1982) lamnar SRA en
rapport avseende maskerande stérsandare U13-NY.

De fortsatta studierna pekade pa mojligheter att genomféra en utveckling.

I mars 1985 hemstéller FMV hos regeringen att fa bestalla system- och teknikstudier rérande
storsystem mot flygburen spanings- och stridsledningsradar. Av bakgrundsbeskrivningen
framgar foljande: ’En undersokning av huruvida U13 genom modifiering skulle kunna goras
anvandbar mot det nya hotet har emellertid genomforts. Undersokningen visade att detta inte
ar mojligt, framst beroende pa det nya hotsystemets tekniska utformning. Inom flygstaben
pagar..studier...klarlagga det teletekniska hotet....samt vilka motatgarder...behandlas hotet
fran flygburna radarspanings- och stridsledningssystem med prioritet. Parallellt

pagar... TTEM-arbete....mot ovanstaende hotsystem.”

Studierna beddmdes genomfdras inom Signalbehandling, Stérsignalgenerering och
tillsammans med vunna erfarenheter 1amna forslag till en Systemspecifikation.

Under stabsarbetet under 1985, infér Forsvarsbeslut 1987 (FB 87), kunde inte CFV genom
fortsatta studier hogprioritera utveckling av U13-NY. Arbetet nedprioriterades till fortsatta
studier till forman for andra motmedelssystem.

Resultatet medforde att FMV i oktober aterkallade sin hemstéllan hos Regeringen.
I Forsvarsbeslut 1988 utgick studier och utveckling av U13 NY.
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I och med detta beslut togs mojligheterna slutligen bort att med U13 krigsorganisera
markstorgrupper inom STRIL — och darmed sa utgick dven detta unika
telekrigssystem — som varit hogaktuellt sedan slutet av 1960-talet!

Ytterligare information finns i bilaga.
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Storsandare system utrustning 13 (U13) avveckling 1989-1993

I processen att finna ny anvandning av U13M gjordes flera studier och undersékningar.

Tidigt under 1989 fortsatter stabsarbetet i Flygstaben och FMV ges i uppdrag att utreda
majligheterna for alternativt utnyttjande av motmedelssystem U13. De fyra kompletta
enheterna som levererats till FMV ska forradsstallas i avvaktan pa CFV beslut.

Som en del i uppdraget anvandes en modifierad U13 i MARO-90 i CM regi. | FMV svar fran
november 1990 beskrev FMV svarigheterna med att finna alternativa anvandningsomraden
och dar aven anvéndning av utrustningen som dvningsstérsdndare av RAS-90 avfardades.
Utrustningen var forradsstalld vid FFV-Aerotech i Arboga men planeras bli dverford till ett av
F16 tillhorigt forrad i Uppland. FMV slutsats var att om utrustningen konverterades till annat
frekvensband sa fanns mojligheter till anvandning som 6vningsstoérsandare inom CM/CA
ansvarsomraden. En utrustning kan anvandas som provutrustning for egna elektroniksystem.

Under 1991 genomférde CFV utredning "6vningsstorsandare ny” och i avvaktan pa resultatet
kan beslut fattas, avseende framtida utnyttjande av system U13, tidigast 1 juni 1992. Under
hosten ger OB uppdrag att utreda framtida anvandning av U13.

FMV avger i svar 1991-11-27 Betraffande fortsatt anvandning av U13 féljande: ’Inom U13
nuvarande frekvensomrade 700-1400 MHz finns fn inte mycket som kan bedémas som taktiskt
I6nsamt att stora™. | skrivelsen fors sedan ett allmént resonemang kring alternativa
anvandningsomraden (med andra frekvenser) och dess bedomda kostnader.

Beslut om avveckling, bedéms ha fattats i perioden 1992-1994, det har dock ej aterfunnits

Under en 6vning i Skane under 1996 kordes en U13/M med ophydda ner med personal fran
FFV. Infér den dvningen 6versandes Handhavandebeskrivning Stérsandare U13/M 960214
(FFV AF60/88:63 H M58-37:96/0069), via FMV 1996-02-28, till skanska luftvarnskaren. Vid
arkivstudier pa Krigsarkivet och eftersékning i nuvarande Luftvarnsregementets databas —
finns inga anteckningar om att beskrivningen kommit fram och blivit inregistrerad.

Vid rapportens utgivning fanns ingen information i var U13 systemet har tagit vagen — inga
avvecklingsbeslut har aterfunnits.
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Under 1990-talet Overlats ett operatérsfordon (nedan) till industrin och den skrotades under
2004.

Vid besok under 2013 pa FMV/Linkdping aterfanns ett operatdrsfordon uppstallt som anvants
som prov- och forsoksfordon for annan motmedelsverksamhet.

Under 1995 pabdrjades modifiering av SK 37 till en fredstida dvningsstorversion SK 37E och

1999 avvecklades fpl 32E. SK 37E anvandes for stérning vid prov, test och utveckling/évning
med annan storutrustning.

Information om den fredstida 6vningsverksamheten med SK 37E aterfinns i en initierad

artikel i Flygvapennytt nr 4 1999 "Viggen for telekrigstraning” av Lars-Ake Siggelin (se
www.fht.nu).

SK 37E (Foto Lars-Ake Siggelin)


http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Flygvapennytt/fv_nytt_4_99_viggen_telekrigtraning.pdf
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Operatorsplats SK 37E (Foto Lars-Ake Siggelin)

Noteras kan att SK 37 nr 37808 som anvénts vid utprovning vid FC for bl a U13 senare blev
utrustat som SK 37E och fick avsluta sitt operativa liv som gava till det franska flygmuseet i
Paris.

SK 37E - en av de fa SK 37 som till sist blev en del av F21 museum
Foto FHT (H. Bruno)
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Bilagor
Bilaga 1

1 Underrattelseunderlag MOSS

Bilagan utgors av tva delar: dels utdrag fran FMV:UC skrivelse fran den 10 april 1969
avseende Sovjetisk flygburen spaningsradar — MOSS med uppdaterad skalenlig ritning (fran
1982) och dels Fst extra underréattelseorientering fran den 11 juli 1968 benamnd Flygburen
luftbevakning och stridsledning i SSSR — dess bilaga Alimanna tekniska krav pa ett flygburet
system for luftbevakning och stridsledning.

A) Sovjetisk flygburen spaningsradar

Detta avsnitt behandlar enbart den framkomna informationen, férutom nedanstéende bild, och
innehaller ingen tillagd information.

AbLE Jllest
!

Tu-126 MOSS fran Internet 2013 (bilden finns ej i PM)

1 PM presenteras en teknisk fototolkning och utvardering av en sovjetisk flygburen
spaningsradar. Systemet har fatt NATO-beteckningen MOSS/FLAT JACK. Utvarderingen
bygger pa underrattelser som fanns tillgangliga vid FMV-F:UC till och med mars 1969.
F:UC som ovan

Jerk Fehling

C F:ucC~

Fpl MOSS med utrustning

Allmant
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Under ett flertal ar har man saknat en flygburen spaningsradar inom WP. Visserligen har bade
BADGER och BEAR fungerat pa detta sétt, men dels har man bara haft sektorsvep pa radarn
och dels har det inre utrymmet for presentation varit begransat.

| borjan av 1968 slappte man ut en rysk film fran Dnjepr-6vningen dar en sekvens forekom
med det fpl som senare fatt beteckningen MOSS. Nagra bildrutor visade ocksa utrustningen i
fpl och man kunde se minst tre avskilda och likadana "bas”, vardera med en stor och en liten
skarm samt en méngd paneler.

En annan indikation pa nagot nytt hade hant fick man vid en 6vning i Barents hav. Déar deltog
ett malfpl som fldg in mot kusten, ett jaktforetag, bedomt som FIDDLER, som gick ut for att
mota, samt ett fpl som lag langt ut pa en patrullbana och uppenbarligen gav malinriktning till
jakten.

Efter detta har bade battre bilder och signaler framkommit och man bedémer i dagsléget att
MOSS é&r en sovjetisk motsvarighet till det amerikanska Hawkeye-systemet. MOSS™ frdmsta
uppgift ar sannolikt att fungera som en framskjuten varningsradar och att leda
langdistansjakten, i forsta hand FIDDLER, kanske sa smaningom dven FOXBAT, mot malet.
Radarn, som fatt NATO-beteckningen FLAT JACK, har i dagslaget sannolikt ingen (har ar
ordet ingen Gverstruken i rapporten och ersatts med begréansad, férf anm)
hdjdmatningskapacitet, och kan darfor inte anvandas som en ren stridsledningsstation.

Under februari och mars har fpl MOSS &ven opererat i Ostersjdomradet.

Fpl MOSS ar egentligen en nagot ombyggd CLEAT (Tu-114). Orsaken till att man valt just
detta fpl som plattform dr troligen att det &r det enda med tillréckligt stora utrymmen
(kroppsdiametern nagot storre &n hos BEAR) samt det faktum att CLEAT inom Aeroflot ar pa
V&g att ersattas av CLASSIC (11-62) och pa sa satt "bli 6ver”.

Eftersom ca 50 CLEAT f.n. finns i tjanst, ar det troligt att fler fpl av typ MOSS kommer att
dyka upp.

De mest idgonfallande foérandringarna fran CLEAT ér, forutom den stora rotodomen, att
kroppen bakom stjartpartiet ar forlangt ca 2-3 m och har fatt en lang “bukfena” samt en
ryggasliknande uppbyggnad ovanfor kabinutrymmet.

Huvuddata och prestanda for CLEAT

Max startvikt 160 ton

Tomvikt ca 75 ton

Max nyttolast 30 ton

Max brénsle ca 85000 lit

Spannvidd 51lm

Langd 54 m (fér MOSS ca 57 m)

Hojd 11,5m

Maxfart 900 km/t (fér MOSS ca 800 km/t)

Marschfart 750 km/t (iakttagen fart fér MOSS ca 600 km/t)
Tjanstetopphdjd 12,5 km

Marschhojd 10 km
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Max flygstracka
m maxlast ca 5000 km
Max flygstracka
m 15 ton last ca 9500 km

Beddmd max flygtid
vid parullering
for MOSS 12-15 tim (samt mojlighet for lufttankning)

Data for FLAT JACK

Barfrekvens 870-890 MHz (L-bandet)
Pulsfrekvens 280-290 Hz

Troligen pulspositionsmodulering med 16-18 Hz
Pulslangd 3,6 och 4,4 us
Avsokning 360°, ca 10 s/v
Lobbredd ca24°-27°
Réckvidd ca 350-400 km

I den féljande utrustningslistan &r endast de mest intressanta och nya detaljerna utmarkta med
ett positionsnummer. Bildnumret eller -numren h&nfor sig till de bilder dar detaljen &r mest
framtradande. Efter texten star ibland en hanvisning till ett annat positionsnummer, som da
visar en liknande, alternativ eller tillhérande detalj. Vid mattséttning av ytor eller volymer &r
det forsta mattet i fpl:s langdriktning, det andra i tvarriktning och det tredje hojden.

Sedan foljer sex sidor med angivande av tekniska data med 55 positioner. Dessa sidor
utelamnas hér — nedan aterfinns ett urval som visar pa innehallet och avslutningsvis visas
foton som anvénts vid analysen (forf anm.),

Fototolkning av bil.2

o
o

Pos

ODD RODS. Framatriktad antenn for 1K-systemet SRO-2.

Fenliknande utbyggnad, i forsta hand tillkommen..........

Ny, ej tidigare observerad utrustning, troligen....

Tradantenn, troligen for langdistansnavigeringssystemet MOON

ROr, draget pa utsidan av kroppen fran nosen till hoger

vingframkant. Innehaller troligen bréansleledning fran

tankningsbommen.

Nytillkommen bukfena. Denna har troligen tillkommit av

aerodynamiska skal genom att radarinstallationen paverkar

stromningen runt fenan.

51 10 Malning av vingen och landstallspodden med svart farg, omkring
och efter motorutloppen. Detta &r troligen gjort for att minska IR-
reflektionen fran de annars blanka platarna och begréansar ett IR-
anfall till en relativt smal lob rakt bakom fpl.

13 Bilden visar ett av tre likadana "bas”, vardera med tva PPI och ett
antal paneler. Varje "bas” & bemannat med en operator, som ev
har till uppgift att folja ett mal i avstand och béring, och sedan

P NOD
N ORI Ol ‘

50

[EEN
N



58

rapportera detta til marken eller till den insatta jakten. Detta sker
da troligen via en kalkylator och datasandare.

14 Bilden visar ett fjarde "bas” med en helt annan utrustning. Detta
kan antingen vara en samordnande ledning for malféljningen eller
navigatorens plats.

Nedan tva bilder fran analysen:

Bild 14
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JA37

Tu-126 MOSS

Skalenlig ritning fran underlag till TTHJ 1982
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B) Est extra underrattelseorientering
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Bilaga 2
2 Telemotmedelsstudier 1972-1974 med utdrag fran TEMUS 3

Bilagan omfattar:

A) Telemotmedelsstudier inom FV under 1972
B) TEMUS 3 utdrag

A) Telemotmedelsstudier inom FV under 1972

I skrivelsen fran den 1 februari 1970 Telemotmedelsstudier inom FV under 1972 anger
davarande kapten Hindsefelt utgangspunkterna for den kommande motmedelsstudien.

Telemotmedelsunderlagsstudien blir benamnd TEMUS 3. Inriktningen pa studieverksamheten
blir enligt foljande:

1. Anvandningen av SK 37 i krig

Enligt gallande beslut (CFV 11/11 1965) skall SK 37 i krig kunna utféra telestérning som
stod at attack- och spaningsfpl samt kunna anvéandas for mindre kvalificerade attack- och
jaktuppgifter. SK 37 skall kunna utrustas med samma motmedel som AJ 37 och darutbver
ytterligare en storsandare — den for fpl A 32 framtagna app 91 i modifierat skick (app KE)”.
Dérefter foljer ett resonemang kring avvagning mellan vapen- respektive motmedelsinsats.
Tillrackligt underlag for en stridsekonomisk vardering finns i TEMUS del 1 och 2. For app
KE maste ett nytt underlag tas fram.

2. Anvandningen av J 32 B under krig

Ett visst antal fpl av denna typ modifieras f n for att anvandas inom FV malorganisation som
barare av 6vningsstorutrustningar. Ytterligare fpl har stallts i reserv for att framdeles kunna
modifieras. Totalt har pa detta satt bevarats ca 45 fpl.” Typen bedéms ha prestanda som
motiverar anvandning under 70-talet. | samband med beslutet framkom 6nskemal att anvanda
fpl &ven i krig. Ett beslut om detta kraver underlag liknande som for SK 37 enligt punkt 1.

”’3. Atgérder med anledning av forekomsten av flygburen spaningsradar i vart naromrade
Storre fpl (Tu-114 MOSS och Tu-95 BEAR) med spaningsradar upptrader f n relativt ofta
over Ostersjon. Det kan formodas, att dessa utrustningar medfor en véasentligt 6kad méjlighet
att kontinuerligt folja fartygs- och fplféretag, jamfort med vad som kan uppnas med enbart
land- och fartygsbaserad radar”. En bedomning av vilka konsekvenser detta kan fa i krig for
vara attack- och spaningsforetag, for vart jaktforsvar samt for vara sjostridskrafter behovs.
Befinns konsekvenserna allvarliga for vara forband ska motatgarder undersokas. Det kan bli
fraga om bekampning eller stérning. Denna kan utforas fran framskjutna positioner pa mark
eller fartyg, eller fran flygplan. Det ar sannolikt lampligt att utnyttja SK 37 eller J 32 B.

En fordelning av arbetsuppgifter uppgjordes med berérda: FS (Und, C, CP), E1, FMV-F,
FRA, FOA, MS.
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EESrbetare i TEMUS del 3:

I Arnstorp, FS/Und
e Blomguist, FOA 3
geb V Bogren, FOA 3
I R Dahl, Fst/Sign
B C Dahlberg, FS/C
BV 1+t S Dellborg, FS/O
bing B Frossling, FM
Mj D Fdhraeus, F3/PI
Bap S Hasselrot, rua <
Ovlt B Hindsefelt, FS/Plan
Biving C L Palm, IMv=t:

g foing K Rixon,

Fhs H Sjdogren,

Mj I Sdvas, Io/t
Bylit G Tode, &
Bvddir E Weidst
Major Ove Sundkvist,

TEMUS-gruppen

Studiearbete resulterar i bildandet av en arbetsgrupp (TEMUS-gruppen) och i CFV skrivelse
fran varen 1973 Telemotmedel for SK 37 mm ges fornyade uppdrag med féljande motivering:
’Pa grundval av (skrivelse fran 1972) har TEMUS-gruppen utfort visst underlagsarbete.
Detta syns ge vid handen att ett nytt storsandarsystem bor tas fram i tva varianter — som
markstationer resp i SK 37 — for att i krig framst anvandas mot flygburen spaningsradar. |
fred bor storsandaren utnyttjas for 6vningsstorning av STRIL... TEMUS-underlaget bearbetas
och kompletteras med avseende pa hotbild och bedémningar av konsekvenserna darav for
vara stridskrafter.”

Skrivelsen innehaller forslag till UTTEM fér LAGE som FMV anmodades komplettera med
tekniska uppgifter samt lamna forslag till plan fér projektarbete inkl tid och kostnader. |
bilagan med forslag till UTTEM beskrivs den taktiska utvecklingen/anvandningen pa foljande
satt:

1. Bakgrund

Pa senare tid har emellertid méjligheterna att luftbevaka stora omraden pa lagsta hojd, i
varje fall ver hav, okat genom tillkomsten av flygburen luftbevakningsradar i vart
naromrade. Detta innebar att de mdjliga kontaktlinjerna for fi jakt framflyttas avsevart och
precisionen i stridsledningen 6kar. Dessutom okar hela jaktsystemets uthallighet genom att
behovet av patrullerande jakt minskar tack vare den béttre forvarningen.

For att var attack och spaning skall kunna upptrada inom forutsatta omraden utan orimliga
forlustrisker maste det nya hotet reduceras. Darvid ar tva mojligheter tankbara:
radarspaningsflygplanen kan bekdmpas med jakt eller stéras. Studier visar, att
bekampningsmajligheten ar ringa om radarflygplanen anvander en lamplig taktik med
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tillbakadragen patrullering i skydd av egen jakt. De speciella forhallanden som rader vid
flygburen radar av detta slag, gor daremot en verksam storinsats forhallandevis latt att
astadkomma.

Tillganglig teknik och materiel gor att storningen kan utféras som bakgrundsstérning fran
forhallandevis langa avstand. Detta innebar, att man kan Gvervaga att anvanda
markuppstallda storsandare, vilket medfor stora fordelar, framst i fraga om uthallighet och
tillganglighet, jamfort med placering i flygplan. | detta fall maste motstandaren minska
radarflygplanens hojd och/eller dra tillbaka dess patrullbanor sa att radarn kommer under
storsandarens radarhorisont. Den fientliga jaktens kontaktlinjer flyttas da bakat, sa att en
vasentlig del av attackens och spaningens énskade operationsomrade frilaggs.

Vid foretag langt in mot av fienden beharskat omrade kommer dock alltjamt
kontaktsannolikheten for fi jakt att vara hog pa grund av radarflygplanens resterande
tackning. Genom att lyfta storsandarna med flygplan och i vissa fall fora den nagot framat,
kan man minska radarflygplanens tackning sa att den inte 6verstiger vad som kan uppnas
med det markbaserade strilsystemet.

Genom en kombination av markuppstallda och flygburna stérséandare bedéms det salunda, att
det nytillkomna hotet fran radarflygplanen i huvudsak kan elimineras. Den Gvervagande
delen av stérningen synes kunna utféras av markstérsandare. Med lamplig placering bor 3-4
stationer ge erforderlig tackning. Den flygburna stérning som i vissa fall behéver komplettera
denna insats, skall utféras av SK 37, som reserverats for bl a uppgifter av detta slag. Det
bedoms att en operativ rote &r tillracklig for &ndamalet. Totalt ca 6 fpl behover darvid forses
med installation for denna storutrustning.

Anskaffade storutrustningar maste utprovas tekniskt och taktiskt samt anvéandas for utbildning
och évning av den personal som skall betjana dem i krig, vilket maste gdras mot nagon typ av
radar....Eftersom ingen flygburen luftbevakningsradar finns...maste markradar utnyttjas.
Aktuell &r har PS-65.

Bada storsandarversionerna utvecklas samtidigt. Den flygburna utrustningen bendmns
preliminart LAGE/A; markstorsandaren LAGE/T. Den sistndmnda betjanas av sarskilt
organiserade enheter, preliminart betecknade ’rorliga radargrupper’ fér vilka TOEM
upprattas.

2. Taktiska krav

2.1 Storobjekt

Fpl MOSS (radar FLAT JACK) samt PS-65 skall kunna stéras. Radar SQUAT EYE och FLAT
FACE bor kunna storas. Sa langt majligt skall marginaler finnas for oférutsedda
forandringar i frekvens hos objekten.

2.2 Storverkan

Storningen skall vara maskerande och kunna utforas som bakgrundsstorning. En fyrgrupp AJ
37 skall déljas (PD = 0,5) intill ett avstand av 70 km vid ett stéravstand av 200 km om max 4
frekvensskilda radarstationer samtidigt skall tackas av storeffekten och gruppen anflyger rakt
mot radarn.

2.3 Geometrisk tackning
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| horisontalplanet skall stérsandarloben vara sa bred att lokalisering av storobjekten inte
fordras, vilket innebar att den skall ndrma sig 180 ° | vertikalplanet kan den goras smal for
att ge effektvinst. Granssattande ar darvid rimliga antenndimensioner och i det flygburna
fallet &ven godtagbar rorelsefrihet i rollplanet (horisontalstabilisering av antennen skall ej
forutsattas). Vid den flygplanburna utrustningen skall lobcentrum i horisontalplanet riktas sa
nara som mojligt vinkelratt mot flygriktningen, omkopplingsbart mellan hdger och vénster
sida, for att medge stationdra patrullbanor med storflygplanen. (Om mojligt bor en
kontinuerligt vridbar antenn anvandas, eventuellt automatiskt inriktad i barvag.)

2.4 Arbetssatt

Storobjekten skall kunna indikeras av en mottagare. Denna skall medge identifiering och
overvakning av inkommande radarsignaler dven under pagaende storsandning. Mottagaren
skall automatiskt frekvensstyra storsignalerna till de objekt som operatdren utvaljer.
Frekvensstyrningen skall medge sa smalbandig storning som méjligt. Fyra frekvensskilda
objekt skall kunna stéras samtidigt. Nagon pejling av objekten skall inte goras. (Ev kan
pejlmojlighet for markstorsandarna évervagas.)

2.5 Plattform

LAGE/A: SK 37, intern montering. Fragan om betjaning fran fram- eller baksits halls t v
Oppen.

LAGE/T: Lattaste mojliga hjulfordon, ej terranggaende. All utrustning bér inrymmas i en
enhet. Antennen, som skall kunna eleveras till 10 m 6ver uppstéllningsytan, far dock
uppstallas fristaende under forutsattning att total klargorings- eller brytningstid for gruppen
inte Gverstiger 30 min.

2.6 Telekonflikter
Risken beaktas for storning av egna teleutrustningar, saval internt (LAGE/A) som externt,
genom lackning, blandningsprodukter mm sa att andra &n installda frekvensband utsands.

Nedan foljer de tillagg till UTTEM (CFV skr september 1973) som framkom av
remissarbetet:

3. Tekniska krav

3.1 Allmént

Storutrustning LAGE/A ar avsedd att monteras i fpl SK 37. Utrustningen skall besta av
sandare, mottagare, antennenhet, indikator och mandverapparat. Stérutrustning LAGE/T
skall besta av enheter lika dem som anvandes for LAGE/A. LAGE/T skall monteras i fordon.
LAGE/T skall erhalla kraft fran separat kraftaggregat. Antenn skall monteras pa en mast.

3.2 Elektriska data

3.2.1 Frekvensomrade: Séndare och mottagare 700-1400 MHz

3.2.2 Sandarror: MA-2019 eller liknande

3.2.3 Uteffekt: enligt specifikation for sdndarror

3.2.4 Modulation: skall utredas

3.2.5 Signaler med modulation enligt p 3.2.4 skall kunna utsandas pa hogst 4 frekvenser
samtidigt. Frekvenserna skall kunna véljas oberoende av varandra

3.2.6 Frekvensreglering: automatisk, styrd av mottagaren

3.2.7 Primar kraft: trefas vaxelspanning 3X200 V, 400 Hz och likspanning 28 V

3.2.8 Mottagning: sa vitt mojligt samtidigt med sandning
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3.2.9 Kanslighet: 4-240 m W/m2. Kansligheten beraknad for mottagning av signaler fran
radarns huvudlob
3.2.10 Mottagning och frekvensbestamning skall kunna ske av pulsade signaler med
pulslangd av 1,0 — 20 s
3.2.11 For LAGE/A skall galla att mottagning och sandning skall kunna ske med lobcentrum
inom en sektor fran +90 till -90 °i férhallande till fpl langdaxel. Horisontella
lobvidden skall goras sa stor som majligt, helst 180 °
3.2.12 For LAGE/T skall galla att mottagning och sandning skall kunna ske fran antenn
monterad pa mast med max hojd 10 m. Antennen skall medge séandning och mottagning
360 °runt masten
3.2.13 Antennens forstarkning: skall utredas
3.2.15 Antennen skall kunna inriktas i horisontalplanet (LAGE/T)
3.2.16 Pa indikatorer skall féljande presenteras:
Utsand signalfrekvens
Mottagen signalfrekvens
Pulsrepetitionsfrekvens pa mottagen signal
Varvtid” hos mottagen radarsignal
FOr identifiering av radarstationer kan ytterligare
parametrar behdva matas. Skall utredas.
3.2.17 All mandvrering av utrustningen skall ske fran mandverapparaten

4. Krav pa livslangd
Skall utredas

5. Krav pa underhall

5.1 Utrustning LAGE skall konstrueras for basta mojliga MTBF (skall specificeras till serien)
Funktionssannolikheten skall vara minst 0,9.

5.2 Speciell klargéring mellan flygpass bor ej erfordras.

5.3 Inbyggd funktionskontroll (FK) skall finnas.

5.4 Enkel felsokning ned till Ue skall kunna ske pa A-niva, med hjalp av den inbyggda
funktionskontrollen.”

B) TEMUS 3 utdrag

Underlagsstudierapporten innehaller en omfattande Té M U S i;/;?‘f

redovisning dver genomforda studier pa 96 sidor i
CFV skrivelse 74-12-17 (H0824:6706). Rapporten
finns i sin helhet i FHT arkiv.

Nedan foljer relevanta utdrag och i vissa fall : {
sammanfattningar — dels som grund for forstaelse av %l 3: LAGE =
sammanhangen och dels ge en inblick i djupet av det |
genomforda arbetet.

TELEMOTMEDELS-
UNDERLAGSSTUDIEN

Rapporten innehaller 14 avsnitt och utdraget foljer
den indelning som framgar av rapporten:

1. Sammanfattning av studieuppgift och
resultat
2. Utnyttjande av J 32 i krig
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Utnyttjande av SK 37 i krig

Val av storobjekt

Fpl MOSS: kunskapslage

Utvecklingslinjer for flygburen luftbevakningsradar
Effekthojning pa motstandarsidan vid tillkomst av MOSS
Konsekvenser for var attack, spaning och luftférsvar, méjligheter anfalla MOSS med
jakt

9. Storverkansberakningar

10. Krav pa storsandare

11. Stérutrustning LAGE, systembeskrivning

12. Sarbarhet. Fredsanvandning. Telekonflikter. Sekretess
13. Behov av storinsats. Antal utrustningar. Organisation
14. Krav pa resurser

N Ok w

Sammanfattning av studieuppgift och resultat

Utgangspunkterna var CFS startskrivelse for TEMUS 3 dvs anvandning av J 32 B i krig,
anvandning av SK 37 i krig samt ev atgarder med anledning till férekomsten av flygburen
spaningsradar i vart naromrade.

Betraffande J 32 B gjordes en undersokning som visade att det inte gick att uppratthalla ett
krigsférband utan att annat flygforband maste utga. Studiegruppen genomforde inte nagon
djupare studie med anledning av detta.

Uppgifterna for SK 37 i krig framgar av CFV beslut (H 3) fran 1965. Lampligheten att
anvanda app 91 studerades i TEMUS 1. Mot bakgrund till C E1 och FS/C separata studie for
SK 37 som attackflygplan, dar en viss del av totalantalet skolflygplan var disponibla for
motmedelsandamal. Inom TEMUS undersoktes formerna for detta. Som ett nytt element har
ett forslag till parallellt utnyttjande av sarskilt organiserade markenheter uppstatt ur
studiearbetet.

Vid ungeféar samma tidpunkt som behovet av en slutlig definition av SK 37
motmedelsuppgifter, som erfordrade uppstart av i TEMUS-arbetet (1970), hade
underrattelsebilden avseende MOSS bdrjat kompletteras (1969). Det blev uppenbart att en
flygburen luftbevakningsradar skulle avsevart kunna paverka den taktiska situationen for var
attack och — kanske framst — spaning. Manga faktorer medverkade till att gora MOSS till ett
mer storvart objekt d&ven med mattliga insatser:

- dyr plattform; fatal utrustningar, liten redundans,

- stor rackvidd pa lagsta hojd; avsevart tillskott till stril med fa enheter,
- sma antenndimensioner; hoga sidolober, lattare bakgrundsstora,

- objektet dver radarhorisonten; lattare signalspaning.

Det blev naturligt att ta upp det nya hotet i studiearbetet.
Det forsta aret innebar forslag att app 91 skulle utga ur SK 37 arbetet och ersattas med en ny
storsandare — LAGE — som i forsta hand avsags for storning av MOSS; vidare att samma

storsandare dven skulle inga i ett antal markstorstationer.

Utnyttjande av J 32 B/E i krigsorganisationen
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Mojligheterna att utnyttja begransas av bl a foljande: klargoringsresurser saknas pa attack-
och spaningsbaser f r om 77/78, fpl livslangd begransas till langst 1985, otillrackligt elsystem,
malflygsdivisionens flygande personal krigsplaceras pa LA-div f r om 1/5 1975.

Utnyttjande av SK 37 i krigsorganisationen

Malsattningen med SK 37 framgar bl a av CFV beslut (H3 1965) samt direktiv for taktisk
utprovning system AJ 37 fran 1973.

Sk 37 ska i krig kunna anvéndas for telestérningsuppdrag som stod at forband (fpl) som utfor
attack eller spaningsuppdrag samt for mindre kvalificerade attack- och jaktuppgifter som
reserv for ordinarie stridsflygplan. Mojligheterna att vid vissa foretag utnyttja SK 37 som
erséttare for AJ 37 och som bérare av motmedel for AJ 37 div skall studeras. Inom TEMUS
har studerats mojligheterna att utrusta ett mindre antal SK 37 (ca 6 st) med kvalificerad
telemotmedelsutrustning.

Dérefter sker en beskrivning av forutsattningarna: Fpl SK 37 bevépning och utrustning;
uppséttning av ytterligare attackférband med anvandning av SK 37; utnyttjande av SK 37 vid
AJ 37 div i krig. Sammanfattningsvis konstateras da: "’SK 37 bér m h t flygtidsinnehallet i
system AJ 37 tilldelas AJ 37 div i krig. Ett mindre antal SK 37 beddms utan 6kningar av
flygtidsproduktion och krav pa ytterligare fast anstalld personal, kunna utrustas med
kvalificerade telemotmedel och inga i krigsorganisationen. Handlingsfrihet bibehalls
avseende mojligheterna att framdeles eventuellt ombevéapna en SK 60 B/C div till SK 37.”

Val av strobjekt

I rapporten ges en oversiktlig redogérelse for andra system, namligen: eldlednings- och
siktesradar, malsokare, zonror, spaningsradar, kommunikation och data/kommandolank.

I avslutningen av ovanstaende genomgang konstateras att vi har tillracklig teknisk kapacitet i
landet, men — vi har begransade erfarenheter av framtagning av kvalificerade system.
Operativa/taktiska/organisatoriska erfarenheter saknas nastan helt.

Dérefter foljer ett allmant resonemang kring férekomsten av flygburen luftbevakningsradar.
Stor utdelning med mattlig storinsats kan vinnas. Beteckningen MOSS anvands som ett
allméant begrepp (bortsett fran nedanstaende avsnitt avseende kunskapslaget). Kort beskrivs
aven en framtida utveckling i vaga ordalag. En vérdering av framtida storinsats kunde inte
goras.

Fpl MOSS: kunskapslagelnformationen

baseras pa det PM som FMV-F:UC redovisade 1969 — med vissa smarre tekniska
uppdateringar exvis Barfrekvens som anges till 868-887 MHz och Pulsfrekvens 224-325 Hz.
Taktiskt hade man konstaterat att begransad hojdmaétningskapacitet inforts. TEMUS-gruppen
redovisade ingen organisationstillhdrighet men kunde ange basering till Siauliai (Baltikum)
med 9-10 aktiva MOSS vid arsskiftet 73/74. Deras flygbanor pad hdg hojd, 6ver Ostersjon och
Baltikum, var noterade genom var radarluftbevakning (exempel nedan)
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Krustpils

Till ovanstaende analyserades anvanda flyghojder, samtidigt anvanda flygplan, samdvningar

med andra flygférband mm. Ytterligare analyser av radarns tackningsomrade gjordes (se
nedan).

ﬁ‘-'“” ey < .
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Det konstaterades och redovisades i
detalj att MOSS flog aktivt 1-2
ggr/vecka i perioden 1969-1973 i
Ostersjon/Baltikum-omradet. En
speciell MOSS-flygning 1974
analyserades sarskilt. Bedomningen
var att med MOSS i en fast flygbana
kunde lanka ner information till
STRIL, som troligen pa det
radarunderlaget kunde stridsleda
jaktférband mot den 6vade fienden.

Utvecklingslinjer for flygburen luftbevakningsradar

I avsnittets inledning beskrivs grundldggande principer som prognostiseras vad galler allméan
teknisk utvecklingstrendens och méjligheter att realisera malsattningar. Det omfattande
materialet tar upp bl a foljande: nuvarande flygburna radarsystem (MOSS samt aktuella fran
USA); malsattning nuvarande system (MOSS och USA-system); malsattning for framtida
sovjetiska system; frekvensband i framtida system (sovjetiska och USA-system); balansering
av frekvensflexibilitet och klotterundertryckning; sdndareffekt; mottagarens
storskydds”fixar”; antennen och i sammanfattningen beskrivs foljande:

| eventuella varianter av Flat Jack som kan komma fére borjan av 1980-talet bedéms
forandringarna bli forbattrad klotterundertryckning samt mojligen en viss
frekvensvaxlingsmajlighet. Vaglangdsbandet 35 cm bibehalles. Nya typer som kommer
senare, anvander troligen kortare vaglangd t e 10 cm eller mojligen nagot for Sovjet unikt
bandte 8 eller 12 cm.”

Effekthdjning pd motstandarsidan vid tillkomst av MOSS

Auvsnittet behandlar taktik, kontaktomraden, kvantitetsfaktorer (defensiva kontakter,
framskjutna kontakter), handlingsmojligheter (Iagre ambitionsniva, hogre ambitionsniva; hog
nedskjutningssannolikhet, forsvar av 6verskeppning).

Inledningsvis gors en naturlig slutsats - mojligheterna att uppratthalla ett framskjutet
jaktforsvar okar nér flygburen stril-radar blir operativ.

Forutom att MOSS utnyttjas for luftforsvarsuppgifter sa beskrivs tva anpassningsnivaer
gentemot var attack: skydd av kustfart, skydd av 6verskeppningsforetag. Gentemot var
spaning kan liknande ambitionsnivaer skisseras, men ar inte representativa.
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Nedan visas pa kontaktlinjer som skisserats for tva olika alternativ.
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Konsekvenser av MOSS férekomst for var attack, spaning och vart luftférsvar. Mojligheter
anfalla MOSS med jakt

For attackens vidkommande paverkar MOSS, med beaktande av teoretisk insatskapacitet for
B-sidans jaktforsvar, inte i ndgon hogre grad forlustriskerna for AJ-forbanden. De dkade
forlustriskerna i samband med MOSS tillskrivs 6kad kontaktsannolikhet for insatt jakt,
mojligheter till radartyst anfall och forbattrad precision och malfordelning av fartygsburet Iv.

For spaning medfor MOSS stor kapacitetsminskning for SH 37 vid havsdvervakning och
hamnkontroll. Vid en beskrivning av forsvar av kust och 6éverskeppningsféretag med
kriterierna Ostord MOSS, Stérning med markstorsandare och Stérning med flygburna
sandare blir slutsatsen att: ”av det tillgangliga underlaget framgar att det ar nédvandigt att
kunna utnyttja flygburna stérsandare mot MOSS for att mojliggora en effektiv spaningsinsats
med S 37 i forsta hand m a p motstandarens (sjo)invasionsforberedelser. Enbart
markstorsandare ger otillracklig forbattring jfr det ostorda laget. Forutsattningarna att
genomfdra hamnkontroll genom fotospaning blir daliga aven med flygburen stérning da
motstandaren utnyttjar beredskap i luften for jakten.”

Vad galler MOSS och vart luftforsvar sa visar det sig, med alla variabler av MOSS
mojligheter till skydd (bl a flykt, jaktskydd) och vara mojligheter till anfall med jakt (J 35 F
och SK 37) avseende plattformarnas (fartprestanda, flygstracka, vapenalternativ, upptéckt av
STRIL, vapenverkan) att ”..mg&jligheterna att na bekdmpningslage mot en MOSS...ar
sma....effekten &ar inte enbart bekampning utan dven genom att radarns tackningsomrade
flyttas bakat. Anfall for bekdmpning av ostord MOSS maste saledes beddmas som en mycket
osaker motatgard™. Nar MOSS ar stord 6kar mojligheterna till bekampning men det reella
resultatet torde inte bli att mojligheterna okar till bekdmpning da en flykt troligen blir aktuell
ndr var storning paborjas. Nedan visas principskiss vad galler flygvéag och tidsférhallanden
som utnyttjats for framtagning av slutsatserna.
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Storverkansberakningar

I detta avsnitt redovisas tekniska berédkningar med ansatta uteffekter relaterat till olika
flyghojder for MOSS och mark- resp flygburen stérséndare.

Det visas att storsta rackvidden for MOSS pa omkring 50 km nar 1-2 stérsandare pa 100-150
km avstand samtidigt stor 1-4 radarflygplan. Annu pa 200 km storavstand blir stérd rackvidd i
genomsnitt 70 km.

Krav pa storsandare. Synpunkter pa taktik

Detta avsnitt behandlar allménna synpunkter, flygburna resp markstorsandare,
underrattelseunderlag, frekvensomrade, antenndiagram, stérbandbredd (antal kanaler),
mottagaren, stérsdndarens modulation, flygburna stérsandaren, markstérsandaren och
synpunkter pa taktik.

Studiegruppen har utgatt fran en skiss om vad som ar méjligt att astadkomma med dagens
teknik och med hansyn till tillganglig kraft och kylning i fpl SK 37, frekvenstackning mm. En
central komponent utgdrs av sandaren (TWT-rér MA 2019 fran Microwave Associates) med
kontinuerlig drift med nédrmare 2 kW uteffekt. Det ger en stortathet av 1300 W/MHz vid
smalbandig storning. Vid fyra frekvensskilda objekt blir det 150 W/MHz. Storsystemet maste
dimensioneras for bakgrundsstorning, dels for att oméjliggora storpejling av attack- och
spaningsforetag, dels att med fa enheter réacka till manga foretagsskydd.

| det tidigare avsnittet visas att storsta rackvidden for MOSS pa omkring 50 km nar 1-2
storsandare pa 100-150 km avstand samtidigt stor 1-4 radarflygplan. Annu p& 200 km
storavstand blir stord rackvidd i genomsnitt 70 km.

I och med att relativt langa storavstand ger utbyte, ar det naturligt, att fragan om
markstorsandare 6vervags. Fordelarna blir storre uthallighet, tillganglighet, inget beroende av
tillgang till flygande personal samt att kvalificerade flygplattformar frigors for vapeninsats.

Beroende pa geografisk placering och hojd pa markstorsandarens antenn visas pa karta nedan
att en nagorlunda effektiv nedhallning av MOSS tycks kunna astadkommas med tre
markstérsandare (Simrishamn, Oland, Ostergarn) da det galler operationer i sodra Ostersjon.
En fjarde bor komplettera med placering i Stockholms skargard och i ett angrepp via
Danmark kan den omgrupperas t ex till Kullen.

Rommehed o
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Redan enbart markstorsandare ger ett avsevart skydd for vara attack- och spaningsforetag.
Dessutom eliminerar de helt méjligheterna for MOSS att interferera med vart luftforsvar.

Vid foretag langt in i B forsvarat omrade ger inte markstorsandarna nagot tillskott till skyddet.
Det kan givetvis diskuteras, om ambitionsnivan i nu gallande operationsorder ar realistisk i
detta avseende, speciellt betraffande flygspaning. Om sadana foretag éverhuvudtaget ska vara
mojliga bor MOSS rackvidd reduceras till 60 km fran kust (dvs lika de markbaserade
stationerna).

For att kunna l6sa uppgifterna behovs ett "sekundaktuellt” uppfdljning av frekvens och
signaldvervakning. For fininstallning av frekvens forses storsdandarna med egna mottagare.
Behovet av frekvensinstallning och signaldvervakning medfor att en sarskild storoperator
kravs aven for SK 37. Detta &r ett avsteg fran CFV tidigare beslut. Lampligt &r att anvanda
storoperatorer som i fred tjanstgor vid malflygdivisionen.

Vad géller frekvensomrade fors ett resonemang kring fredsanvandning och var radarstation
PS-65 far bli "var MOSS”.

Om och nar en eftertradare till FLAT JACK kommer pa ett helt nytt frekvensband, maste
ocksa en ny storsandarversion tas fram. Under en évergangstid kan MOSS och eventuella
erséttare vara aktuella samtidigt.

Mot bakgrund till att antennerna placeras i nosutrymmet pa SK 37 tas hansyn i forsta hand till
upplaggningen av flygningen. SK 37 ska kunna inta en position mittfor det omrade som
onskas skyddat men béor inte avancera alltfor snabbt in mot detta. Det beddms att tva 120°
lober orienterade 60° pa émse sidor om flygriktningen kan astadkommas. Da blir flygvéagen
enligt nedan. Nar det galler storbandbredd och antal kanaler (beroende pa antalet operativa
MOSS) kan ett alternativ vara att utnyttja en bredbandig stérning som ocksa kan anvandas om
radarn utnyttjar hoppfrekvens.
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Skissen till hdger visar linje a med dess normala tackning med patrullbana a_(rackvidd ca
175 km). Om SK 37 stor fran linje a sjunker MOSS rackvidd till linje b till 125 km. Om
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MOSS vill ga fram med tackning till linje ¢ gar markstérning in och MOSS maste da ga fram
med patrullbana till linje c_ med 75 km tdckning. Det medfor fler operativa MOSS och 6kad
risk for jaktbek&mpning.

Den flygburna storsandaren i SK 37 utnyttjar nosutrymmet — elkraft ar tillracklig och likasa
kylningen (med vissa avkall pa hogfartsprestanda). Vidare arbete ska klargéra om
mandvrering av utrustning fran baksits ar majlig.

Markstorsandaren bor placeras i ett lattrorligt fordon dock utan krav pa terranggaende.
Enheten ska vara sjalvforsorjande avseende elkraft, antennen ska lyftas 10 m. pansring av
vitala delar ska 6vervdagas. Kommunikationsradio fér samverkan med SK 37 och passning av
a/s-fpl skall finnas samt telefonsamband for ledningsorgan.

Taktiken byggs som samspel markstorsédndare och SK 37 (i vissa fall erfordras enbart
markstorsandare). Sandningsperioderna ska goras sa korta som majligt och storning for skydd
av foretag ska omvéxla med “skenstorning” for att halla fi i standig osakerhet. For att 6ka
skyddet maste marksandarna omgruppera ofta, kanske tidvis efter varje storinsats.

Storutrustning LAGE, systembeskrivning

Sedan CFV gav uppdrag till FMV gavs vidareuppdrag till SRA. SRA utformade rapporter
Storutrustning LAGE, systembeskrivning och komplettering till densamma samt en
Systemspecifikation under april — juni 1974. Visst bildmaterial betraffande LAGE/A och
LAGE/T visas, bilderna finns i denna huvudrapport.

Inverkande faktorer: Utrustningarnas sarbarhet. Fredsanvandning. Telekonflikter. Sekretess
Ett ratt omfattande studiematerial betraffande markutrustningarnas sarbarhet avseende
majligheter till dess lokalisering, fiendens vapenverkan, signalsdkande robotar och
attackrobotar redovisas och slutsatserna blir:
- anlaggningarna, aven antennen, kan vara sma
- sandningstiden kan vara forhallandevis kort och oregelbunden
- sa lange storobjektet ligger pa nuvarande frekvensbhand ar sannolikheten stor att
motstandaren maste sarskilt frekvensanpassa anflygningsutrustningar och malsokare
for signalsékande robot for denna bekampningsuppgift
Om stérsandarna aldrig sdnder langre an 1-2 timmar varje gang och forses med ett
tillrackligt antal alternativa uppstallningsplatser kommer attackanfall med fotospaning som
grund inte kunna utforas.”

Dérefter redovisas kort andra anfallsmetoder som anfall med konventionella eller
multipelvapen — men om séndaren forses med pansarskydd — 6kar behovet kraftigt.
Avslutningsvis konstateras att underlag saknas for att ndrmare berékna insatsbehovet av
signalsokande attackrobotar.

Vad galler risken for SK 37 vid storuppdrag framgar bedémningen att: ’Kombinationen med
markstorsandare innebér att SK 37 inte behdver paborja sin storning forran vart offensiva
foretag befinner sig ute dver Ostersjon.....Den erforderliga stortiden for SK 37 blir saledes
kort, mindre &n 7 min. Aven om vi antar att motstandaren har fullgod lagesinformation om
var SK 37, kravs en standigt framskjuten, specialutrustad flygstyrka, vilken maste operera
utan stod av egen stridsledning i anslutning till vart luftforsvarade omrade. Med hansyn till
SK 37 uppdragsprofil och flygprestanda ar dess flyktmojligheter efter avslutad stérning
mycket goda....”
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Nar det galler fredsanvandning sa behovs en del verksamhet sasom drift- och underhall (bl a
upptécka tekniska- och handhavandefel), utprovning av taktik och utbildning samt vid 6vning
och hotbildsforskning.

Flygtid for SK 37 med utbildning av storoperatorer beréknas till 50 timmar och for
markstorsandare uppskattas 1-2 veckor/ar och station.

Nér det galler telekonflikter fors ett allmént resonemang kring avsiktliga och oavsiktliga
utsanda frekvenser. Inom samma frekvensomrade (850-900 MHz) i krig finns TV samt
radiolank for armén och marinen (RL-340). | sdndarens omedelbara nérhet kan man besvéras
av overtoner fran den utséanda vagen. De odnskade modulationsprodukterna bedoms till
storsta delen kunna filtreras bort i séndaren. | sandarens narhet, i huvudsak SK 37 — som
saknar radar och som troligen kan avsta fran radarh6jdmatare och radarvarnare, ev ocksa
kommunikation under storperioderna och andra konflikter — forbereds stérsandaren for intern
blockering.

Problemen ansags inte vara oldsliga.

Det anses vara direkt olampligt att underscka konflikterna pa krigsfrekvenser genom praktiska
prov. Problemen skall 16sas samverkansvagen.

Vad galler sekretessfragan sa finns knappast nagon anledning att franga de sekretessrutiner
som géller telemotmedel i allmanhet.

Behov av storinsats. Antal utrustningar. Organisation och ledning

Behovet av storinsats regleras av vara insatsbehov fore 6verskeppningsforetag och vid ett
sadant.

’StOrinsatserna bor byggas upp med markstorning som grund, kompletterad med flygburen
storning bara i den man det ar nodvandigt med hansyn till flygvagarnas strackning. Det kan
dock emellanat vara lampligt att insatta en del “’skenforetag™ med SK 37 for att halla
motstandaren i osakerhet om omfattningen av var flygverksamhet...

Sammanstallt alltsa behovet av SK 37-féretag per dygn:

Attackforband 1-2
Spaning, havsovervakning, lag hotniva 4
D.o, hog hotniva (jakt i luften) 12-24
Spaning, hamnkontroller 2
Skenforetag 2
Ersattning for marksandare 2
Summa, lag hotniva 11-12
hog hotniva 19-32

| vissa fall kan uppgifterna kombineras och antalet storforetag saledes minskas.
Markstorsandarna kommer att engageras lika oavsett hotniva. Styrande ar i princip behovet
av spaning med tva timmars intervall nar detta forekommer; varije station kommer saledes
troligen att behdva sédnda ca varannan timme, varvid stortiden kan uppskattas till i medeltal
30-60 minuter (total riskabel tid for MOSS-upptéackt av flera samordnade flygféretag). Harvid
kan nddvandiga tider fér omgruppering bli pressade. Detta problem kan troligen I6sas genom
samverkan med flygstérsandarna.”

Vad galler antal utrustningar sa kravs totalt 10 stérutrustningar; installation i 6-7 flygplan och
4 st markfordon.
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For LAGE organisation och ledning beskrivs manga omstandigheter och begransningar
sasom: nagot separat flygforband for specialandamal kan inte fa betjaning pa egen bas med
mindre &n att ordinarie utgar, pa attackens "vastgotabaser” finns de basta forutsattningarna att
fa fram erforderliga klargoringsresurser, med bedomd flygprofil far den lang aktionsstracka —
tillbakadragen basering mojlig, stérorganisationen boér understéllas den stérsta kunden och bor
ledas av en taktisk chef samt enligt CFV beslut skall SK 37 fordelas pa ordinarie A 37-
divisioner.

En narmare beskrivning av organisationen tydliggor att vid AJ 37-divisionerna med SK 37
och storoperatorer latt kan omdisponeras i vastgtaomradet, starter kan tidssepareras for att ha
tillracklig klargoringskapacitet, med tanke pa ledningsproblem, utbyte av storutrustningar och
att sarskilda storoperatorer behdvs maste dock en sarskild "moderdivision” forutsattas. Da
flygningen betraktas som enkla utan taktisk skolning kan divisionen forstarkas med 3-4
allmanutbildade 37-forare.

Storoperatorerna bor ges begransad flygtjanst pa SK 37. Troligen bor en adiv forstarkas med
en “’stérgruppchef”.

Markstorgrupperna, tv kallade "r6rliga radargrupper” maste nyuppsittas. De kan goras
personellt sma om de kan repliera pa narbelaget stril- eller basforband. Stérsandarfordonen
avses mandvreras och koras av samma personal. Tva avlésningar med tva man klarar
dygnetrunttjanst. En av operatorerna hamtas fran malflygdivisionen — 6vriga utgors av vpl
(cm off, f d fing) samt vpl bilforare/forpagnadsbitrdden. Ett mindre fordon for personal- och
livsmedelstransport bor inga.

Ledningsforhallanden framgar av nedanstaende bild.

| ——— —_— —
I..'i"t I i l I R
- o
Vi o :
l . ’
I i " -
/.. - -»AK-A“-.A —
. ]:: N]* L j
I ¥, A -|
\s._,\u P - 1 e '-___.-
e g - >
. i R
—
v g | | :
GK 37 (A
——
b e sremne

Sambandet ska vara ordinarie for ledningsorgan t e SAVAK mfl och division, flygplan nyttjar
befintlig flygradio. Den rorliga radargruppen utrustas med tva sandtagare (samtrafik med SK
37 och lyssning pa attack -och spaningsforetag) med uteffekt ca 100 W. Pa rekognocerade
platser utnyttjas forberedda abonnemang. Pa icke forberedda platser ansluts férbandet med
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utrustad féltkabel (ca 1 km). Ingen signalskyddsmateriel tillfors — endast korta ”kodord”
utvaxlas — vid replierande forband finns signalskyddsutrustning for textmeddelanden.
Fredsansvar for utbildning, taktikutveckling krigsplanlaggning for storgrupp SK 37 alaggs C
E1 och motsvarande for markstérgrupperna alaggs lampliga flottiljchefer (sektorflj). En
markstorsandare bor finnas redan i fred pa Gotland av beredskapsskal och en vid
malflygdivisionen for utbildning och begransad anvandning vid 6vning.

Gruppering av markstorsandare i krig framgar av nedanstaende kartunderlag. Platserna ar
enbart kartrekognoserade och varje grupperingsomrade bor ha 3-4 alternativa
grupperingsplatser (inget kartmaterial 6ver Stockholms skérgard har aterfunnits). Siffrorna
anger markhojd.

HANOBUKTEN

Sammanfattning av resursbehov

For materielanskaffning LAGE/A och LAGE/T baseras foljande uppgifter pa inkomna
offerter.

FOr 12 st utrustningar &r kostnaden 12 800 kkr

For kompletta flygplan (6 st) och markutrustningar (4 st) och allt férarbete mm erfordras totalt
29 385 kkr. Till det kommer kostnader for samband, tekniskt underhall och personal.

| fredstid behovs i princip ingen ny personal. Krigsorganisationen erfordrar foljande personal:

’A-div med stor-SK 37 3-4 off, provflygare el AFT
4 fnav storoperatOrer mfdiv
Rorlig radargrupp, vardera chef 1 kompoff (stérop mfdiv)
(4 st) operatorer 3 cmoff (vpl, f d fing)
bilfo 2 vpl
Latt attackdiv (SK 60)
Ersattning for 8 stor- 8 vpl ff

operatorer, fn
Avsedda som fnav SK 60
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| remissarbetet av TEMUS 3 till Fst, FOA, MB S, MB O, C E1, FRA och F13 fick Flygstaben
stod for det fortsatta arbetet och respektive MB bedémde det vara ett kostnadseffektivt
tillskott vid forsvaret i respektive omraden. MB S férordade dock dubbelt sd manga U13M
och tillsammans med MB O bedémdes att sambandsforbindelsen méste forstarkas med
rorlig/transportabel RL for atkomst till FFRL och ATL. F13 ansag att fler fnav med
storkompetens erfordrades. Ovriga anmalde fortydliganden och tekniska synpunkter.
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Bilaga 3
3TOEM-TTEM

Bilagan omfattar olika malsattningar i olika utvecklingssteg Taktisk Organisatorisk
Ekonomisk Malsattning (TOEM), Taktisk Teknisk Ekonomisk Malsattning (TTEM) med
deras prefix Utkast (U) och Preliminar (P) samt Slutlig (S) enligt nedan:

A) PTTEM - utdrag fran CFV skrivelse 1974 samt justering fran 1981.
B) PTOEM - utdrag fran CFV skrivelse 1974
C) STOEM fran 1981.

A) PTTEM - utdrag fran CFV skrivelse 1974

En stor del av PTTEM behandlar de krav som finns beskrivna i UTTEM i avnitt bilaga 2.
Nedan beskrivs de vésentligaste delar som justerar och kompletterar UTTEM efter genomfort
TEMUS 3 arbete. PTOEM anges i sina huvuddrag.

PTTEM

Under bakgrund kompletteras beskrivningen med féljande: ’Om motstandaren kan fa
radartackning intill (med framtida radarteknik dven in 6ver) var kust, kan han ge jaktvarning
till egna offensiva flygforetag och darigenom minska effekten hos vart luftforsvar.

Totalt 6-7 fpl behover forses med installation for denna stérutrustning. Totalt 12 st LAGE
beddms behova anskaffas (inklusive 3 st kompletta utrustningar som utbytesenheter).
Storverkan skall vara maskerande och kunna utféras som bakgrundsstorning. En
MOSS/FLAT JACK, som ligger i patrullbana over fi kustlinjer, skall kunna stéras sa, att dess
rackvidd inte 6verstiger den markbaserade luftbevakningens (bedémt ca 60 km). Ett fpl 37,
som anflyger rakt mot radarn, skall déljas (Pu = 0,5) intill detta avstand av en storsandare,
som befinner sig pa hogst 250 km avstand och — i forhallande till malet — i radarns avlagsna
sidolober.

Fyra frekvensskilda radarstationer skall kunna stéras samtidigt med var sitt stérband, varvid
motsvarande nedgang i stortathet accepteras.

Frekvensstyrningen skall (utan vasentlig nedgang i storverkan) medge automatisk foljning av
langsamt kontinuerligt frekvensvarierande radarstationer (upp till ca 50 MHz/s) eller sadana,
som vaxlar mellan diskreta frekvenser med en tid mellan vaxlingarna >1s. Harvid far
forutsattas mottagning &ven av radarns sidolober och ett totalt variationsomrade av 100
MHz. Risk for inlasning pa andra radarstationer inom detta omrade accepteras, men om sa
sker, skall detta kunna utléasas av indikatorn.

Om frekvensvaxlingarna sker sa snabbt, att den smalbandiga storningen inte med tillracklig
sékerhet hinner félja med, skall detta kunna bestammas med mottagaren. | sddana fall skall
bredbandig stérning kunna ske. Ett 100 MHz bredd stérband, vars frekvens instélls manuellt,
skall kunna utséndas i stallet for de smalbandiga stérsignalerna.

Grov riktningsindikering (vanster — rakt fram — hoger) skall erhallas fran mottagaren.
(Galler endast LAGE/A. For LAGE/T skall pejlmojlighet 6vervéagas senare.)

De avbrott i storsignalen, som &r nddvandiga for att noggrann frekvensbevakning skall kunna
goras, kan komma att utnyttjas av motstandaren for sarskilda storskyddsmetoder. Om risk for
detta bedoms foreligga, skall langre avbrottsintervall (specificeras senare) kunna véljas pa
mandverpanelen.
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LAGE/A

Storsandaren monteras i nosutrymmet pa SK 37. Indikator och mand6verapparat placeras vid
baksits. Utrustningen far inte medfora restriktioner i SK 37 flygprofil eller normala
utnyttjande; funktion hos sandaren kravs dock inte vid flygtomgang eller lagre varvtal hos
motorn (kylproblem). Indikatorn, som skall vara latt att urmontera, far, nar den ar
installerad, skymma vissa av flyginstrumenten fér baksits (specificeras senare).

LAGE/T

En komplett anlaggning skall inrymmas i ett hjulfordon (ej krav pa terranggaende).
Tillnérande antenner skall kunna lyftas med hjalp av en mast, sa att mottagning och sandning
inte paverkas, nar skyl av vegetation eller mindre byggnader utnyttjas (storleksordningen
10m). Fordonet skall kunna anslutas till yttre elnét, men skall ocksa ha egen kraftforsorjning.
Utrymme, uppvarmning och ventilation skall medge, att minst tva man uppehaller sig i
anslutning till indikator- och mandverplats under langre tid.

LAGE/T skall kunna stallas upp pa i forvag rekognocerade platser, dar anslutning till
telefonlinjer klargjorts (krigsabonnemang, stolpe med tonsvarare). Tiden for en besattning pa
tva man att klargora utrustningen till full driftsberedskap fran transportlage eller vice versa
skall vara hogst 20 minuter. Vid fard pa god landsvég skall fordonet kunna halla en hastighet
av minst 70 km/tim.

LAGE/T skall ha motsvarande (om mgjligt lika) mandverpanel och indikator som LAGE/A.
(Hartill kan eventuellt komma pejlutrustning). Dock skall antennerna fran mandverpanelen
kunna stallas i valfri baring.

Tekniska krav, elektriska data
Frekvensomradet for séndare och mottagare skall vara minst 750-1350 MHz. Uteffekten skall
vara minst 1500 W vid sandarens utgang (vid en signal). Den utsénda signalen skall vara
modulerad for basta maskeringseffekt. Exakta varden pa modulationsparametrarna bestams
efter prov.
Storsignalen skall kunna utsdndas valbart

a) inom upp till 4 smalast mojliga band vilkas frekvenslagen ar inb6rdes oberoende och

vilkas bredd bestams av mottagarens mat- och inlasningsnoggrannhet, eller

b) inom ett enda band, vars bredd skall vara instéallbar mellan 25 och 200 MHz.
Utrustningen skall ha féljande funktionsmoder:

a) enbart mottagning

b) smal- eller bredbandig stérning med mottagning
Sandarfrekvenserna skall vid smalbandig storning automatiskt styras av mottagaren efter
manuell inldsning. M6jlighet till automatisk inlasning bor finnas. Sandarfrekvensen skall folja
den mottagna frekvensen om denna mellan tva mattillfalen inte andrats mer an 10 MHz.
Mottagarens kanslighet skall vara minst — 70 dBm vid mottagarens antenningang.
Mottagarens kanslighet skall kunna reduceras fran mandverorgan pa mandverapparaten.
Mottagarens dynamik skall vara minst 60 dB.
Pa indikatorn skall foljande data presenteras: frekvens, pulsintervall, pulslangd och
infallsriktning (vanster, rakt fram, hdger) for mottagna radarsignaler samt varvtid for
motsvarande radarstationer; vidare frekvensen hos utséanda storsignaler. Bestdmning av data
skall kunna ske for mottagna signaler med godtycklig polarisation och pulslangd
Overstigande 1.s.
LAGE/A sandarantenn skall vara vridbar i horisontalplanet mellan tre valbara lagen:
vanster, rakt fram och hoger. Dess horisontella lobvidd skall (b6r) vara minst 90 °(110 9 och
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dess polarisation elliptisk. Da sandarantennen ar installd i ndgot av sidolagena skall dess
bakre lobgrans ligga minst 95 °och helst 115 °fran flygriktningen.

LAGE/T skall ha antenner for mottagning och séndning monterade pa en ca 10 m hog mast.
Horisontella lobvidden skall goras sa stor som mojligt intill 90 °(110 9. Installning i valfri
baring skall kunna goras fran marken.

Mandvrering av LAGE/A skall ske fran dess mandverapparat. Effektforsorjning: trefas
vaxelspanning 3 X 200 V, 400 Hz och likspanning 28 V.

For LAGE/A skall gélla motsvarande miljospecifikationer som for fpl 37 pa motsvarande satt
monterade teleutrustningar i dvrigt.

LAGE/T skall kunna transporteras och fungera i normalt férekommande véaderleks-, vind och
temperaturforhallanden.

Telefonutrustning skall inga och kunna anslutas till kontaktdon vid harfor forberedda
uppstallningsplatser. Vidare skall VHF-(ev UHF-) utrustning inga.

Utrustningarna skall kunna anvéndas under minst 15 ar.

LAGE skall konstrueras for basta mojliga MTBF (skall specificeras till serien).
Funktionssannolikheten skall vara minst 0,9. Speciell klargoring mellan flygpass bor inte
erfordras. Inbyggd funktionskontroll (FK) skall finnas. Enkel felsokning ned till Ue skall
kunna goras pa A-niva med hjalp av den inbyggda funktionskontrollen.”

De planerade leveranserna av flygprov (LAGE/A) och markprov (LAGE/T) var 1974/75 och
serien pa 12 utrustningar (6 fpl, 4 fordon) beréknades kunna levereras aret 1978/79.
Totalkostnaden beréknades till 29,385 MKTr.

| STTEM fran 1981 sker smarre forandringar. Tydligare fokus pa att utrustningen ska, efter
nddvandig modifiering av U13, kunna stéras. Krav och angivna prestanda galler den
forutsedda modifierade i tillampliga delar. Ovningsstorning mot egna radarstationer ska inte
ske. | TTEM tydliggors foljande: ’Pa det ena fordonet transporteras en hydda av PS-70-typ,
innehallande antennmast, sandare, mottagare och kraftforsorjningsutrustning. Det andra
fordonet, som vid drift skall kunna vara uppstéllt upp till 200 m fran det forstnamnda,
innehaller mandver- och indikatorutrustning, sambandsutrustning, samt pentry och britsar
for personalen. Foljande utrustning av U13/F bor ej vara monterade i fpl i fred, sdndare,
mottagare, indikator, mandverenhet, sandarantenn. Dessa enheter bor kunna monteras i fpl
inom tva timmar”.

For 12 st utrustningar berdknas kostnaden till 62,2 Mkr med leverans av 8 st U13/F fram till
1987 och 4 st U13/M till 1986.

B) PTOEM - utdrag fran CFV skrivelse 1974

”’Utkast till PTOEM for rorlig radargrupp

1. Uppgifter i stor och miljéfaktorer

Omkring 1980 beraknas storsystem LAGE serielevereras. LAGE utfors i tva varianter:
LAGE/A, som installeras i SK 37 vilka tilldelas en attackdivision, samt markstérsandaren
LAGE/T, som betjanas av rorliga radargrupper.

LAGE avses i forsta hand anvandas for stérning av flygburen luftbevakningsradar. En
motstandare, som har tillgang till sddan radar, kan avsevart 6ka effekten hos sitt jaktforsvar
tack vare den Gkade tackningen pa lagsta hojd. Denna innebar effektivare utnyttjande av
tillgangliga jaktbaser, utflyttade kontaktlinjer och battre precision i anfallsuppléaggningen. |
samband med dverskeppningsforetag forbattras mojligheterna saval for jaktskyddet kring
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dessa som for luftvarnsforsvaret ombord pa fartygen. Vid attack- och spaningsféretag mot
vart territorium utnyttjas den flygburna radarn till att ge forvarning om var jakt.
Forlustriskerna okar saledes for var attack och spaning liksom svarigheterna for det egna
luftforsvaret.

| vissa lagen bedoms LAGE kunna anvandas mot spaningsradar pa marken, framst vid
luftvarnsforband.

Storningen mot flygburen radar avses byggas upp sa, att dessa inledningsvis tvingas dra
tillbaka sin tackning for att undga stérningen fran markstérsandarna, som grupperas
framskjutet. | de fall denna réackviddsreducering inte ar tillracklig, kompletteras insatsen med
flygburen storning.

Av skyddsskal, och da tillgangen pa storflygplan torde bli l1ag, maste storinsatserna goras
korta och synkroniseras val med varandra och med de egna flygféretag, som skall skyddas.
En noggrann, val sammanhallen ledning av storresurserna ar darfor nodvandig.

OB fordelar kapaciteten mellan MB, som utfor operativ ledning. Den taktiska ledningen av
saval flygburen som markbaserad stérning utfors av flygstridsledare i samrad med C E 1 och
sektorchef.

Storningen skall kunna utforas oavsett ljusforhallanden. Den bedéms i férsta hand vara
aktuell i Ostersjoomradet (milo S och O), men skall dven kunna inséttas i andra riktningar.
Totalt fyra LAGE/T avses anskaffas.

| fred kommer LAGE att — i mindre omfattning — anvéndas mot var strilradar for
ovningsstorning, i samband med utbildning och taktiska och tekniska prov samt vid vissa
hotbildsstudier.

2. Taktiska krav

Uppgifter spaning

Med utnyttjande av LAGE/T mottagardel skall radargruppen kunna insamla
underréattelseunderlag betraffande motstandarens anvandning av radar (framst flygburen):
forekomst, frekvensomraden, samtidigt antal samt reaktioner pa storning.

Uppgifter storning

I enlighet med erhallna order inséatta storning mot de radarindivider som kan inmatas. (Order
skall normalt innehalla uppgift om tid, riktning och avsedd radartyp.) I férekommande fall
passa radio for att fran attack- och spaningsforetag fa uppgift om nodvandiga korrektioner av
tider och riktningar.

Insatsforhallanden
Rorlig radargrupp skall kunna verka dygnet runt med omvaxlande stérinsats, beredskap och
omgruppering.

Gruppering

| varje aktuell del av landet skall finnas 3-4 alternativa uppstallningsplatser som pa forhand
rekognocerats och forsetts med anslutning for tradsamband. Tiden fran ankomst till en sadan
plats till full driftberedskap skall vara hogst 20 min.

Ledning, lydnadsférhallanden

Rorlig radargrupp ar understalld sektorchef. MB utévar operativ ledning. Taktisk ledning
utfors av flygstridsledare i samrad med C E 1 och sektorchef. Utan andring av
lydnadsforhallanden kan rorlig radargrupp inséattas for skydd av flygforetag fran annat milo.
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Lydnads férhallanden
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Underhalls- och transporttjanst
Rorlig radargrupp betjanas i fraga om forlaggning. Forplagnad m m av lampligt narbelaget
stril- eller basférband. For transporter disponerar gruppen ett inmoénstrat fordon (plbil).

Samband

Rorlig radargrupp ansluts till Tvt nét via trad (krigsabonnemang) vid varje
uppstallningsplats. Darjamte utnyttjas fjarrskriftforbindelse vid det narbeldgna
stril/basférbandet. Vidare disponerar gruppen VHF(UHF)-station.

3. Personellt och materiellt innehall

Sammanstéllning av personal

Befattning Anm

Chef 1 vplcm off, fd fing marktjanst. En stéroperator av de i fred vid
malflygdiv tjanstgérande

Storoperator 3

Bilforare/forplagnads-
bitrade 2 vpl

Materiel
Ett LAGE/T-fordon, komplett med eleverbar antennmast (10 m). En personlastbil
(inmonstrad).

Kostnader
Uppsattningskostnader 3,53 Mkr.
Vidmakthallandekostnader 0,015 MKkr/ar
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Tidsfaktorer

Serieleverans av utrustningar beréknas ske 1980-1982, varfor uppsattning av rorliga
radargrupper bor kunna goras 1981. Eventuellt kan en grupp sattas upp utrustad med
prototypstationen omkring 1977/78.”

C) STOEM fran 1981
Det finns flera andringar relativt PTOEM fran 1974. Dérav aterfinns STOEM i sin helhet
nedan — da det blev den slutliga beskrivningen .

1. Miljofaktorer och uppgifter i stort

1.1 Bakgrund

Forutsattningarna for ett jaktforsvar skall kunna genomféras med god effekt samt att
offensiva spanings- och attackforetag skall kunna genomfdras med rimliga forlustrisker ar bl
a att foretagen genom olika atgarder kan genomfdras, helt eller delvis, utanfér motstandarens
radartackning. Darvid minimeras den tid som star till forfogande for motstandarens
motatgarder.

For jaktforsvaret innebar detta att anflygningen mot ett anfallsféretag genomfores under
motstandarens radartackning sa langt mojligt. Spanings- och attackforetag tillampar samma
metodik, flygning under radartackningen, samt flygning med hogsta moéjliga fart da flygning
inom motstandarens radartackning ej kan undvikas.

Laghojdstaktik av detta slag har visats sig effektiv mot luftférsvar som enbart bygger pa
markbaserade radarstationer. En utveckling av flygburna luftbevaknings- och
stridsledningsradarsystem har darfor skett med huvuduppgift att utstracka radartéackningen
och darmed forbattra stridsledningsmojligheterna pa framst 1ag hojd.

Konsekvenserna for vara flygstridskrafter (framst spaning/attack) da en motstandare
disponerar flygburen luftbevaknings- och stridsledningsradar samt vara mojliga motatgarder
har studerats i TEMUS 3 1974 (telemotmedelsunderlagsstudier). Darvid framkom att ett
mark- och flygburet storsystem (U13) mot ovan angivna flygburna luftbevaknings- och
stridsledningsradar var en forutsattning for att vara flygstridskrafter skulle kunna bibehalla
sina respektive taktiska uppgifter utan att fa oacceptabla forluster.

I TEMUS 3 utgors hotradarn av FLAT JACK buren av Tu 126 MOSS. Detta system har varit
operativt bruk under hela 1970-talet och bedoms kvarsta i organisationen till slutet av 1980-
talet. Systemet karakteriseras av

- laghojdstéackning endast dver hav

- lang rackvidd (300 km)

- lag sidolobsundertryckning (relativt latt att stora)

- relativt 1&g strilkapacitet
| TEMUS 3 forutsags en efterfoljare till FLAT JACK med mdjligheter till laghojdstackning
aven over land, battre sidolobsundertryckning och utokad strilkapacitet. Detta nya
radarsystem beddms operativt efter 1985.

1.2 Operativa uppgifter i stort

1.2.1 Allméant

Storsystem U13 skall innehalla markbaserade (U13M) och flygplanburna (U13F) enheter
med uppgift att forhindra en presumtiv angripare att etablera radartackning i fér oss
vasentliga operationsomraden i Ostersjoomradet. Framst skall vart attack- och spaningsflygs
upptradande stodjas. Vid framtrangande nara av motstandaren behéarskade omrade forutsatts
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en samverkan mellan U13M och U13F. U13M skall ingd i markradarstorgrupp U13M
(Mrrsgrp U13M) och U13F skall inga i flygburen radarstérgrupp U13F (Frrsgrp U13F).

U13/M skall inriktas for storning av den flygburna radarstationen FLAT JACK. Efter
modifiering, alternativ komplettering av stérmaterielen skall aven efterfoljaren till FLAT
JACK verksamt kunna storas.

U13-systemet bor (prio 1) aven kunna nyttjas mot land- och fartygsbaserade radarstationer
inom samma frekvensomrade.

U13M ingar i markbaserad radarstorgrupp (Mrrsgrp U13M). Denna skall vara mobil och
operera inom ett omrade med ett flertal sambandsmaéssigt och telekonfliktméssigt forberedda
grupperingsplatser.

U13F ingar i flygburen radarstorgrupp (Frrsgrp U13F). Denna bestar av 6 SK37
sammanhallna i en organisatorisk enhet.

1.2.2 Insatsfrekvens/foretagskapacitet

Mrrsgrp U13M skall vara insatsberedd H24 undantaget tid for omgruppering inom
baseringsomrade (fér att undandra sig bekampning efter storinsats).

Frrsgrp U13F skall kunna genomféra minst 15 fplvisa stérinsatser per dygn.

1.3 Krav med héansyn till fysisk stridsmiljo

Mrrsgrp U13M skall vara mobil men ej terranggaende. Gruppen skall forutsattas verka inom
landet sdder om lat 60 °N. Mrrsgrp U13 modifierad for insats mot MOSS efterfoljare skall
kunna verka inom hela landet.

Fsrrgrp U13F skall upptrada under samma forhallanden som system S AJ37 i 6vrigt.
Sandning med U13 skall dock ej ske 6ver 3000 m hojd.

2. Taktiska krav
2.1 Uppgifter

2.1.1 Mrrsgrp U13M utgor markbaserad mobil storresurs inom luftforsvaret mot Tu 126
MOSS inom frekvensomradet 750-1390 MHz. Gruppen skall i forekommande fall i samverkan
med Fsrrgrp U13F stddja vara flygstridskrafters upptradande i Ostersjoomradet sa att en
presumtiv motstandares radartackning pa lag hojd (under 500 m) momentant ej 6verskrider
den rackvidd som hans markbaserade radarstationer ger under ostorda forhallanden. Utan
krav pa samverkan med Frrsgrp U13F skall gruppen stodja var jakts kustnéara upptradande
framst pa l1ag hojd (var kust).

2.1.2 Frrsgrp U13F utgor flygplanburen (SK37) storresurs inom luftférsvaret mot Tu 126
MOSS inom frekvensomradet 750-1390 MHz. Gruppen skall i samverkan med Msrrgrp U13M
stodja vart jakt-, spanings- och attackflygs upptradande i Ostersjoomradet. Darvid skall en
presumtiv motstandares radartackning pa lag hojd (under 500 m) momentant ej 6verskrida
den rackvidd som hans markbaserade radarstationer ger under ostorda forhallanden.

2.1.3 Mrrsgrp U13M och Frrsgrp U13F bor (prio 1) aven kunna sattas in mot mark- och
fartygsburna radarsystem inom aktuellt frekvensomrade (750-1390 MHz).
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2.1.4 Efter forandringar av den tekniska utrustningen skall (Mrrsgrp U13M), bor (prio
1)(FSrrgrp U13F) kunna sattas in mot efterfoljaren till Tu 126 MOSS som beddéms operativ
1985.

2.2 Gruppering/basering

2.2.1 Mrrsgrp U13M skall grupperas inom fyra (4) grupperingsomraden. Tvéa inom Milo O
och tva inom Milo S. grupperingsomradena skall ligga, inom Sodertérnsomradet (ev
skargérden utanfor), Gotland, sydostra Sméland (ev Oland) samt syddstra Skéne.

Varje grupperingsomrade skall innehalla minst 3 sambandsmassigt och telekonfliksmassigt
forberedda grupperingsplatser. Grupperingsplatserna skall ligga inom ett omrade med minst
10 km mellan varje plats.

2.2.1 Fsrrgrp U13F skall grupperas s att fpl kan genomfora storforetag maximalt 20 km
utanfér svensk kust p& héjd 1000 m med fart 500 km/t under minst 30 minuter fran Alandshav
till Ostersundsomradet.

2.3 Omgruppering

2.3.1 Mrrsgrp U13M skall omgrupperas inom grupperingsomraden mellan de férberedda
grupperingsplatserna. Dessa omgrupperingar skall syfta till att forhindra flyganfall mot
gruppen och skall normalt genomfora efter varje storinsats sa att flyganfall baserat pa
fotounderlag forhindras.

Mrrsgrp U13M é&r grupperade framskjutet och i markoperativt kansliga omraden. Detta
staller speciella krav pa planering av omgrupperingar och samverkan med markoperativ
chef.

2.3.2 Frrsgrp U13F omgrupperas normalt endast da rackviddskravet for speciellt uppdrag sa
kraver.

2.4 Samverkan

2.4.1 Mrrsgrp U13M samverkar luftoperativt med ledningsstab/strilbat. Samverkan sker vid
spaningsforetag, attackforetag, jaktféretag och storforetag (SK37 Frrsgrp U13F) i luften
samt da storinsats av andra skél erfordras. Gruppen samverkar markoperativt med aktuell
markoperativ chef (Fobef, Férdch, Brigch).

2.4.2 Frrsgrp U13F samverkar luftoperativt med ledningsstab/strilbat, spaningsforetag,
attackforetag i luften samt med Mrrsgrp U13M. Gruppen samverkar markoperativt med
basbatch

2.3.3 C Sektor samverkar med C E 1/angranande sektor vid storinsats.

2.5 Luftférsvar/skydd

2.5.1 Mrrsgrp U13M luftforsvar och skydd skall tillgodoses genom lamplig stortaktik,
kamouflage och rorlighet. Resurser for bevakning anges senare. Speciella lv-forband skall ej
avdelas for skydd.

2.5.2. Frrsgrp U13F luftforsvar och skydd skall tillgodoses inom ramen for bas-
strilsystemens resurser.

2.6 Beredskap
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2.6.1 Mrrsgrp U13M skall vara beredd till storinsats 24 tim/dygn. Avgar tid for
omgruppering omfattande brytning, tp och upprattande av storstation. Beredskapsgraderna
ar tidsbestamd beredskap och hégsta beredskap. Hogsta beredskap innebar att
mottagningsfunktionen &r aktiverad samt att storsandning kan pabdrjas inom 5 sek efter
order/motsvarande. Tidsbestdmd beredskap innebér att mottagning och stérsandning skall
kunna pabdrijas efter angiven tid. Kortaste tidshestamda beredskap anges senare.

2.6.2 Frrsgrp U13F skall kunna upprétthalla beredskap for stérinsats med 2 fpl 24 tim/dygn.
Beredskapsgraderna ar tidsbestamd beredskap pa marken, hogsta beredskap pa marken och
beredskap i luften. Tidsbestamd beredskap pa marken innebar att fplstart skall kunna ske
efter angiven tid, hogsta beredskap pa marken innebér att fplstart skall kunna ske 1-2 min
efter order. Beredskap i luften innebér att mottagningsfunktion &r aktiverad samt att
storsandning kan paborijas efter 5 sek.

2.7 Ledningsforhallanden
2.7.1 Mrrsgrp U13M &r understalld sektorchef och lyder markoperativt under markoperativ
chef fro grupperingsomradet.

2.7.2 Frrsgrp U13F &r understélld C E 1 och lyder markoperativt under basbatchef.

2.7.3 Taktisk ledning utféres av ledningsstab/strilbat via SAVAK. Bestallning av storinsats
(samverkan) gores hos sektorchef.

2.8 Sambandstjanst

2.8.1 Mrrsgrp U13M skall vid forberedda grupperingsplatser anknytas till stelt uppkopplad
forbindelse pa televerkets nét till ledningsstab/strilbat. Vidare skall flygradio Fr 28 finnas for
direktsamverkan med fpl.

2.8.2 Frrsgrp U13F sambandsbehov skall tillgodoses av fpl ordinarie flygradio samt O-bas
ordinarie sambandsnét (bl a tfn 46).

2.9 Faltarbeten
2.9.1 Mrrsgrp U13M skall kamoufleras mot 6gon- och fotospaning och bér kamoufleras mot
IR-spaning (prio 1).

2.10 Bas- och underhallstjanst

2.10.1 Mrrsgrp U13M skall vara sjalvforsorjande betraffande tekniskt underhall pa A- och B-
niva. Forlaggningsmajligheter skall finnas inom gruppen fordon/télt. Livsmedelstjansten skall
bedrivas inom gruppen med stod av aktuellt etappforband.

2.10.2 Frrsgrp U13F utnyttjar flygstridskrafternas ordinarie bas- och underhallssystem.

3. Organisation/materiel

3.1 Mrrsgrp U13M

Markbundna radarstérningsorganisationen skall besta av fyra storgrupper.
Mrrsgrp org/materiel

Personal

1 chef (stéroperatdr)

3 teknisk personal (varav 1 storoperator)
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1 ordonnans (tillika bilférare)

Materiel

1 sandare/mottagarenhet (pa fordon)
1 operatdrsvagn (fordon)

1 personbil

3.2 Frrsgrp U13F

Flygbundna radarstérningsorganisationen skall besta av en flygburen radarstérgrupp.
Personal

1 chef (ff, divchefskompetent)

5 ff

6 storoperatorer

Materiel
6 fpl SK37 med U13F

(Kostnader enligt STTEM ovan — férf anm)

5. Tidsplan for uppsattning av forband (krigsplaceringsbara)
5.1 Mrrsgrp U13M

l:agrp3kv84

2:a-*-4 kv 85

3:a-*“-1kv 86

4:a-**- 2 kv 86

5.2 Frrsgrp U13F

Gruppen skall sattas upp 1/1 — 84 (krigsplaceringsbar). Tillforseln av installationsklara fpl-
utr U13F sker.

l:afpl1kv84

2:a-*“-1kv85

3:e-*“-3kv85

4:e-““-3 kv 86

5:e -**- 4 kv 86

6:e -*“- 1 kv 87
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Bilaga 4
4 Ny hotbild MAINSTAY och LAGE-NY (U131)

Nedan beskrivs framkommen information — som kan ge 6kad forstaelse — vid lasning av U13.
Utvecklingen med hansyn till ny hotbild och vara anstrangningar for att motverka den 6kade
formagan inom de sovjetiska flygstridskrafterna skedde parallellt med framtagningen av U13
och paverkade naturligtvis U13 framtagning med dels forandrad ekonomi, konkurrerande
motmedelssystemutveckling och dels personella resurser i staber, forvaltningar och industri.
Enbart vara indikationer av ny hotbild och vara motatgarder beskrivs 6vergripande.

Bilagan utgors av tva delar:

A) Ny hotbild MAINSTAY
B) LAGE-NY (U131)

A) Ny hotbild MAINSTAY

Den 5 juni 1973 lamnar FMV svar i skrivelse Nytt stérsandarsystem med forslag till tillagg
till UTTEM for LAGE som omfattar bl a ”FMV foreslar att arbetet i TEMUS-gruppen
fortsattes och samtidigt med nyssnamnda utredning belyser andra grundlaggande fragor.

En sadan ar vilken handlingslinje som bor foljas om storobjektet undergar nagon forandring
under den tid da LAGE ér i tjanst eller dessforinnan. Forst och framst bor man beakta
eventualiteten att variant(er) utav storobjektet med betydligt avvikande barfrekvens(er)
tillkommer under aktuell tid”.

Den 14 juni skickade CFV UTTEM och underlag for beslutslinjal for utrustning LAGE till
OB med hemstillan om godkannande. Forutom UTTEM beskrevs behov av ’bedémningar av
sannolikheten for att MOSS kompletteras/ersatts med stationer pa andra frekvenser samt val
av handlingslinje i detta fall”’.

I OB beslut fran den 21 juni 1973 UTTEM och underlag fér beslutslinjal for utrustning
LAGE: " Utdver dar angivna syften skall dock nedanstaende problemstallningar ytterligare
utredas och redovisas senast i samband med ett eventuellt steg 1:

En av de storsta osakerheterna betraffande utrustningens effekt syns vara mojligheterna att
anpassa frekvensomradet till framtida flygburna radarstationers frekvensband. Denna
osakerhet bor agnas sarskild uppméarksamhet och alla rimliga méjligheter att minimera den
bor tillvaratas. Handlingsméjligheter och ekonomiska konsekvenser i frekvensfragan
redovisas senast i samband med ett eventuellt steg 1.”

Med ovanstaende beslut kan en rimlig slutsats vara att HKV hade kunskap om en kommande
rysk flygande radarstations utveckling samt indikationer pa annat frekvensomrade.

Ett omfattande arbetsprogram beslutades som skulle sammanhallas och rapporteras inom
TEMUS del 3 och omfattade bl a:

”Principiella utvecklingslinjer for flygburen luftbevakningsradar, séarskilt betraffande
frekvensval™.

FMV fick uppgiften att planldgga och administrera foljande:

’Tekniska/ekonomiska konsekvenser vid olika tidpunkter i anskaffningsprocessen om
storobjekt med avvikande frekvenser tillkommer™.

Vid Flygstaben bedrevs &ven studier inom attacksystemet och i en kallelse 1973 till
attackstudie 1975 (AS 75) som beror tidsperioden 1982-1993 beskrivs féljande:
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”’5.3 Forsvararens storutrustningar

- bakgrundsstorning mot MOSS, Srr pa fartyg och Jrr ”LAGE-NY” flygburen eller
markbaserad

5.5 Angriparens flygburna srr: Nytt strilfpl modernitet 1”

Parallellt genomférdes flera studier vid FOA och i mars 1974 lamnades en rapport
Utvecklingslinjer for flygburen luftbevakningsradar (som underlag till TEMUS 3), forfattad
av Sven Hasselrot, och sammanfattningsvis framkom foljande (utdrag): ’MOSS under senare
delen av 1960-talet.....smarre modifieringar under arens lopp...grov hojdinformation...enkel
MTI medger detektering 6ver hav men ej mot markbakgrund....MOSS ledde flygplan av typ
AN 12 (CUB) o6ver land i i kriget Indien/Pakistan....radarinformationen kan éaven sandas med
lank till markcentral samt dven mellan tva samverkande MOSS”™’.

Under tidigt 1974 infordrade CFV ’komplettering av underrattelsebilden betraffande
telesystem i frammande luftférsvar”.

| december 1974 inkom FOA yttrande 6ver projektet LAGE. Av FOA yttrande framgar
foljande forkortade sammanfattning: ’Infor en framtida hotbild synes mer omfattande
andringar behovas, bl a utokad automatisering. Modifieringar maste darfor successivt kunna
inféras pa enklast mojliga satt i den nuvarande grundkonstruktionen.™.

I bilagan framférs bl a foljande i avseende hotbilden: >’Den hotbild som projekt LAGE moter
kommer givetvis att forandras med tiden. Det &r onskvért att systemet utan att genomga
storre modifieringar kan verka mot radarstationer dar vissa idag forutsagbara tekniska
forbattringar inforts. En sadan utveckling i storskyddsforbattrande syfte ar snabb
barfrekvensvaxling,.....kontinuerlig frekvensvariation,...(pulsvis hoppfrekvens)....inférande
av pulskompression. Overgang till ett nytt frekvensband &r inte otankbar och hansyn bor tas
till detta i gorligaste man.

Under 1976 anges att vissa underrattelser visar pa att en ersattare till MOSS finns pa ritbordet.
| studiearbetet Luftforsvaret i nasta sekel (LINS) genomférde Ag Stril 1977 ett arbete som bl a
behandlade motmedel.

| denna rapport framgar bland annat betraffande ”Flygburen strilradar™ att (nedan i forkortad
form) *...har flygburen strilradar till alla delar ej natt sadan utvecklingsniva att de taktiska
malsattningskraven kan anses helt uppfyllda. | jamforelse med dagens system...kan framtida
systemprestanda darfor forvantas bli patagligt forbattrade. Sovjet startade sin utveckling av
MQOSS i mitten av 1960-talet. Klotter- och MTI-problemets frekvensberoende torde ha varit
helt klarlagd. Man valde vaglangden 35 cm...en férhallandevis stor antenn (11m)
kompenserades nagot av den langa vaglangden men detta kravde ett mycket stort flygplan.
For jaktstridsledning........ bildade ett jaktsystem av MOSS och det tunga jakt-attackflygplanet
Fiddler som har en mycket stor siktesradar...ledningen kallas ’jaktdirigering” — i 6vrigt
anvandes MOSS for forvarning och luftbevakning éver hav — luftlagesinformationen éverfors
da till central pa marken. Vid enstaka tillfallen synes MOSS ha dirigerat stora
transportflygplan 6ver land, bl a i kriget mellan Indien och Pakistan.

Hotet om vapeninsats mot radarspaningsflygplanet har ej namnvért paverkat
utformningen...torde forklaras av luftherravélde i de omraden de upptrader....sa de alltid
kan forsvaras.

....den sannolikaste utvecklingen....ndsta generation av MOSS (eller modifiering av denna)
kommer att fa....mojlighet att precisionsstridsleda ett flertal jaktflygplantyper mot mal pa
lagsta hojd 6ver bade hav och land. Radarn blir av 3D-typ, troligen pa S-bandet....Flygplanet
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blir fortfarande mycket stort och innehaller troligen &ven en ledningscentral.....kommer
luftlagesinformationen &ven kunna dverforas till marken i realtid.”

| rapporten fran 1977 beskrivs foljande betraffande vara motmedelssystem **Utrustning for
doljande storning™ (i forkortad form nedan):

For skydd av AJ37-forbandens anfall av framforallt sjéinvasionstransporterna planeras
anskaffning av storsandare (LAGE) framst mot Sovjets flygburna radar (MOSS).
Storsandarna ar avsedda for storning inom frekvensomradet 700-1400 MHz (L-bandet) som
utnyttjas av nuvarande MOSS-fpl. Utrustningarna borjar levereras i slutet av 1980 och ar
fardiglevererade i slutet av 1981. Det ar troligt att ett nytt Sovjetiskt radarspaningsfpl kan
komma under 1980-talet. Det frekvensomrade som kan bli aktuellt &r S-bandet. Ny variant av
storsandaren LAGE kan da bli aktuell for anskaffning.”

Under 1980 anger FMV i "Minnesanteckningar fran méte” foljande: Fran F:Und lamnades
nagra uppgifter om nuvarande MOSS-system. Det sker relativt sma forandringar fram till en
beddmd ersattningstidpunkt ca 1985. Tankbar ny barare kan vara IL-86. | samband med
moderniseringen beddmer man en 6vergang sker fran L-band till S-band”.

Under 1983 gav FMV ut "Radardatakatalog” med bl a féljande innehall betraffande FLAT
JACK Tu-126 (MOSS): Pulsintervall 2990-4465 Sokning 9-11,5. Pulsbredd 4,2 Béarfq 869-
887.

A-50 MAINSTAY (bild fran Internet 2012)

B) LAGE-NY (U131)

Under slutet av 1970-talet fanns tillrackligt med underréttelseunderlag avseende
MAINSTAY.

I Ag Stril protokoll fran 1977 lamnar FS ett spelkort Bakgrundsstorsandare (LAGE 90),
uppgjord av évlt Hindsefelt, som innehaller féljande - utdrag:

’Mojligheten att sla ut radarflygplanen med jakt har studerats men har befunnits ringa pa
grund av dessas sannolika skydd och flyktmdjligheter. Enda mojligheten att minska deras
effekt har bedomts vara maskerande elektronisk storning. Av denna anledning utvecklas f o m
1975 storsystemet LAGE som i sitt forsta utférande dimensioneras fér verkan mot MOSS.
LAGE installeras saval i markfordon (LAGE/T) som i flygplan (LAGE/A) i SK 37. Eventuella
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kommande generationer av storsandare behover inte nddvandigtvis ha en snabb plattform;
saval tpfpl som hkp kan tankas forutsatt att behovet av kraft och kylning kan lésas. Vid hogre
radarfrekvenser (S-C) kan podar utnyttjas. Detta ar fordelaktigt, dels darfor att flera
utrustningar kan medforas pa samma fpl, dels darfor att storre mojligheter till
runtomtackning erhalls. Mottagarantennerna skall placeras skiljt fran sandarantennen for att
mottagning under pagaende storning skall bli sa effektiv som mojligt.
Systemprestanda:
Sandarens uteffekt: 5 kW CW
Antennforstarkning: 3 — 12 dB svarande mot horisontell lobbredd 120 — 30

Vertikal lobbredd 30. Rollstabilisering

Kraftbehov: 40 kVA
Kylning: turbinkylning
Dimensioner: Sandare i kapsel med langd 3,5 m dim 0,5m. Mottagare i separat

planerad enhet.

Ovanstaende data utgdr endast en forsiktig extrapolering (av kanda data — forf anm). Vintern
77/78 vantas vara egna flygprov med LAGE paborjas. Vad galler storverkan kan MOSS
bedémas vara med stor sdkerhet utstord redan med nu forutsatta data pa LAGE (dagens)”.
Under januari 1978 gav CFV ut Angriparunderlag, del 4:5 Flygstridskrafter och av den
framgar foljande: Radarspaningsflygplan typ 1 (RSF 1) (AWACS typ) och typ 2 (RSF 2)
(modifierad MOSS) beddms finnas under 1990-talet.
I augusti 1979 ger CFV uppdrag FOA medverkan i flygplansystemstudier vilket ger FOA ett
flertal inriktningar bl a framtagning av underlag for motatgarder av flygburen radar.
I juni 1980 har FOA 1 genomfort studierna och rapporterar Motatgarder mot en angripares
ledning av flygféretag, forfattad av Sven Hasselrot, Kjell Rixon och Ake Oscarsson. Av
rapporten framgar bl a att ingen bedémning gors av flygburen stérutrustning i SK37 utan
enbart av en markburen storutrustning, det sker en uppdelning i RSF 1 (ny flygburen radar —
MAINSTAY) och RSF 2 (den modifierade MOSS).
I rapporten beskrivs de grundlaggande berdkningarna och analys avseende den fortsatta
utvecklingen inom WP. Av flera alternativ fastnar man for att fortsétta arbetet med en ny
radar av AWACS-typ och en avancerad modernisering av MOSS. FOA beskriver att en
slutsats ar: ’Med tillgang till endera eller bégge av dessa typer far angriparen atminstone i
ostérd milj6 resurser for:

o flexibel och snabbt flyttbar luftbevakningsenhet med mycket stort tackningsomrade

och med egen stridsledningscentral som i princip kan ersatta all annan luftbevakning;

e luftbevakning och jaktstridsledning &aven i laghdjdsomradet 6ver hav och land;

e uppfdljning av starter och landningar vid vara flygbaser;

e havsovervakning éver stort omrade samt grov uppfoljning av fordons- och

fartygsforflyttningar i mark eller skargardsterrang (RSF2).

Systemet beddms darfor ha mycket stort stridsekonomiskt varde for angriparen. Omvéant kan
motatgarder mot systemet ge stor verkan....Det borde darfor finnas mojlighet att effektivt
stora denna radarspaning med rimlig insats™.
Darefter redovisas detaljdata (i spelkort). Kortfattat gors dven en beddmning om motatgarder i
form av vapeninsats och slutsatsen blir att: ’Radarn blir dock mer sarbar for telestorning
genom att en begransad reducering av rackvidden far stor operativ verkan. Vapenhot (jakt
Iv) tvingar RSF dra sig tillbaka till eget luftférsvarat omrade. Ger ensamt mattlig
tackningsreducering. Vapeninsats eller hot darom och telestérning kompletterar saledes
varandra”. | den fortsatta analysen inriktas arbetet med telemotmedelsatgarderna till en
utveckling och anpassning av LAGE-filosofin for att mota 1990-talets niva pa flygburen



97

luftbevakning. Det fors resonemang kring olika stérformer och ett exempel nedan visar
radarns taktiska motatgarder.

R _=stord frirymdrackvidd alla

Rackvidd hoga mal m&Thdjder vid hog radar

vid 1dg radar

storsand: '
\ z
L&ghtjdsmd1 doljes hit _[Rs fh_)
om stdrsdndn. s stark hg Pl oreE o
att R % R,. G s
Valj hs s& hog som
mojligt.

Vid ledskiktsutbredning (anomali) forandras forutsattningarna nagot. Beroende pa syftet véljs

hog eller 1ag hojd pa radarn — hég hojd for stor rackvidd for att upptacka t ex jakt och lag hojd

for att upptacka lagflygande attack eller spaningsforetag. Bilden ovan representerar
maskerande bakgrundsbrusstorning.
Motatgarderna i 6vrigt for var sida ar bl a att stra sidoloberna, koncentrera sandare till ett

omrade for att skapa "stérvikar” — bild nedan samt 6kade krav pa storsandarens effekttathet sa
att en RSF — dven om den framflyttas mot vart omrade anda inte far forbattrad rackvidd — bild

nedan.

”Storvikar” med 4 markenheter Hbdre storeffektathet minskar tackning
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Exempel pa ett fatal stérsandares verkan

£ A | A A _
Exempel pa koncentrerade och i samverkan

Vara markbundna storsandare I6per stor risk att bekdmpas och ett antal mojliga skydds-

atgarder beskrivs.

Det gors analyser av taktiska och tekniska duellsituationer och variationer. Nedan visas ett
koncentrat dar antal och gruppering av storsandare med enstaka bakgrundstorare, nagra fa
medelstora, samverkande sandare eller stort antal huvudlobstérare ar grupperade — och dess

olika verkan pa RSF.
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| rapportens sammanfattning tas bl a upp féljande: ’Vara motatgéarder maste av resursskél
begrénsas till enstaka eller nagra fa atgarder med stor verkan. For att anpassa LAGE-
filosofin till 1990-talets angriparsystem har ett flertal storningsmetoder studerats. For att
mojliggdra en rimlig dimensionering av stérsandarna....fordras att radarflygplanen med
vapenhot fran jakt eller lvrb tvingas upptrada langt fran vart operationsomrade. Innan nagon
detaljerad anskaffningsstudie kan pabdrjas maste underréattelselaget betréaffande nasta
generation av flygburen luftbevakningsradar avsevart forbattras™.

Vid framtagning av Systemplan 1 for JAS, utgiven i oktober 1980, som beskrevs som en
begransad systemplan mot bakgrund till kort framtagningstid, utnyttjades Angriparunderlaget
fran 1978. Av systemplan 1 framgar betraffande radarspaningsflygplan och telemotmedel mot
den foljande:

”’2.3 Hotbild

Angriparen bedéms under 1990-talet disponera ett tungt jaktflygplan som i samverkan med
tunga radarspaningsflygplan utgoér ett hot mot JAS-flygplan i luften.

2.4 Strilsystemets utveckling

2.4.1 Lage 1992

(Ingen formaga till stérning beskrivs)

2.4.2 Lage 2000

For att understodja vara stridskrafter anskaffas dessutom stérsystem mot angriparens
radarspaning 6ver vart omrade.

2.4.3 Inverkan pa JAS

Storutrustning
Genom att stdra angriparens radarspaning mot vart flyg kan JAS undandra sig upptackt av
och engagemang med angriparens jakt. Denna utrustning i kombination med signalspaning
ger oss god formaga att vélja mal och darmed ckar JAS effekt i luftforsvaret.
UTOEM
- i strilsystemet har tillkommit storsdandare mot en angripares radar/ledningsflygplan
och kvalificerade jaktflygplan.
UTTEM
- ...anpassning..., en avvagning av malinmatnings- och vapenprestanda till den effekt
markplacerade stérsandare hos oss kan ha mot angriparens flygburna system etc...”
Under hosten 1981 framgar i Systemplan 2 JAS 39 med TTEM att dess operativa
telekrigsformaga planeras enligt foljande grunder (forkortad och fokuserad pa
radarspaningsflygplan):

’Hotbild

Angriparhotet mot i JAS-systemet ingaende delsystem fram till ar 2000 kan sammanfattas
enligt foljande: Angriparen beddms under 90-talet disponera ett tungt jaktflygplan som i
samverkan med tunga radarspaningsflygplan utgor ett hot mot JAS-flygplanet i luften
Inverkan pa JAS systemet

Angriparen utvecklar flygburen stridsledning av AWACS-typ. Detta medger att egna system
kan stridsledas over fientligt territorium och ger vasentligt forbattrade maojligheter till férsvar
av eget territorium.

Vérdering — Forutsattningar
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| strilsystemet ingaende storsandare reducerar méjligheterna for en angripares tunga
radarspaningsflygplan (typ AWACS) att luftbevaka de lagsta hojdskikten 6ver vart
territorium.

| utkast till TTEM och TOEM framgar foljande:

Forutsattningar

- i strilsystemet har tillkommit storsandare mot en angripares radar/ledningsflygplan och
kvalificerade jaktflygplan.

| det omfattande underlaget framgar féljande betraffande studier och forsok i egen bilaga -
grundfakta: I de utnyttjade typsituationerna har en angripare forutsatts som
utnyttjar....stridsledningsflygplan typ AWACS.....allt i syfte att skapa luftherravalde for sin
bekampning av vara stridskrafter.”

I de olika scenarierna som studerats framkommer foljande: "’For stridsledningsflygplan har
ansatts en typ motsvarande dagens AWACS-flygplan. Dessa har framst bedémts kunna ge
stridsledning at tunga jakten pa hogre hojder samt 6versiktlig luftlagesinformation till 6vriga
flygplan. For laghojdsspaningen har forutsatts att vi - atminstone 6ver eget omrade — kan
stora ut angriparens spaningssensorer med markburen utrustning™.

Av Systemplanens bilaga 4 avseende Strilsystemet punkt Storsystem framgar foljande
konstateranden: ’Stérning av angriparens radarspaningsflygplan (RSF) torde vara helt
nddvandig for att sakerstalla JAS mojligheter att I6sa sina uppgifter. Angriparen kan i
framtiden forvantas disponera RSF som técker dven pa lagsta hojd dver vart land. Ostort kan
saledes alla vara flygplan-rorelser foljas upp fran start till landning. Aven rérliga mal pa
land och till sjoss kan foljas.

For att JAS skall kunna genomfora olika typuppdrag utan att hotet fran angriparens jakt blir
for stort maste RSF storas. Nar saledes RSF stors tvingas angriparens jakt till egenspaning
som kan avlyssnas och storas.....JAS egen formaga paverkar direkt behovet av storniva mot
RSF....Ett val fungerande strilsystem kan saledes genom stridsledning och storning oka JAS
verkan i alla uppgifter. M h t luftférsvaret och &ven flottan samt armén ar det ett krav att RSF
ej tillats flyga nara vart territorium. JAS bor saledes aven har vara det hot som tvingar
angriparen till att med RSF upptrada langt fran var kust/grans.”

I mars 1981 ger FMV uppdrag till SRA att genomfora en realiserbarhetsstudie 6ver en
maskerande bakgrundsstorare (U131).

I Systemplan 2 JAS 39, september 1981, forutsatts att storning sker med markstorsandare
inom STRIL och JAS 39 antas icke utrustas med modifierad U13 (U131) for stérning av det
ryska radarspaningsflygplanet MAINSTAY.

| februari 1982 lamnar SRA en rapport avseende maskerande storsandare U13-NY med
ingaende tekniska parametrar.

ERA 6verlamnar i maj 1983 en preliminar kravspecifikation for U131. Under aret har dven
SRA genomfort kompletterande systemstudier avseende U131. | perioden 1983/84 genomfor
ERA studier avseende ”...storningsutrustning spaningsradar, forutsattningar for U131 samt
fragor kring (IL-76 Candid) och MOSS....” Samtidigt som arbetet avrapporterades, varen
1984, lamnade ERA in forslag till Fortsatt studiearbete for U131 — som i stora drag omfattade
arbete i tva ar med grundlaggande och detaljstudier avseende en bred kartlaggning av
systemaspekterna som ska resultera i systemspecifikation, analyser, simuleringar och ev
praktiska forsok. Detta forslag uppdaterades under hosten.
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I juni samma ar kunde SRA rapportera Systemansats for U131. Nedan féljer en forkortad
version av den omfattande rapporten.

U131 &r en bakgrundsstorare for storning av spaningsradar i bandet 2,7-3,7 GHz. U131
skall vara en operattrsévervakad storare som kan arbeta sjalvstandigt gentemot 6vrig
utrustning och finnas i bade flygburen och landfordonsbaserad version.

Malsattningen ar att fran ett storavstand pa 15 mil kraftigt forsvara eller omajliggora
upptéckt av enskilt flygplan utanfor ett medelavstand pa 6 mil fran malradarn.

Storaren skall vara forsedd med skydd, i form av vilseledning, mot signalsékande robotar.
Nedan visas lite idéskisser till montering av U131 i flyg respektive markversioner.

Mottagare

Flygburen variant av U131 monterad pi mindre
tv8motorigt flygplan

Idéskissser till montering av U131 (ERA systemansats 1984)

| huvudsak bestar U131 av tre delar.

e Mottagare och signalanalys. Denna har tilluppgift att identifiera stormalet och mata
upp dess signalparametrar for optimering av storsignalen. For detta har mottagaren
tva olika arbetssétt.

e Generering av storsignal. Stérsignalen utgors av en CW-signal vars frekvens
sprangvis hoppar mellan de uppmatta radarkanalerna. Denna signal kan i sin tur
besta av en varierande sammansattning av upp till fem sinusformade signaler.
Signalen genereras i en frekvenssyntetisator.

e Antenn och effektsteg. Storsignalen utsandes elektriskt, i markfallet mojligen
mekaniskt, styrbar antenn som matas via transistoriserade slutsteg. Uteffekten ar >5,6
kW och antennférstarkningen ar 30 dB.

Nedan presenteras det radarhot som utgor bakgrunden till U131.
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Den typ av radar som skall storas utgores av en flygburen radarstation som anvands for
stridsledning av flygforetag. Radarstationens information kan ev lankas vidare till mark eller
flygplan. Hotet flyger i patrullbana pa mellan 1000 och 15000 m hojd. Den operativa tiden ar
obegréansad. Radarns tekniska data &r nagon blandning av féljande egenskaper. Vissa
kombinationer av punkter ar omojliga eller mindre sannolika.

Radarn ar av pulsdopplertyp

Effektsteget lamnar max 2MW

Antennforstarkningen ar 35dB och sidolobsdampningen ar 60 dB

Antennen har adaptiva nollstallen i antenndiagrammet fér dampning av storsignaler
Frekvensomradet ligger inom 2,7-3-7 GHz

Radarn kan slumpmassigt hoppa i frekvens, eller vélja ostord frekvens inom 150 MHz
Jittrad eller staggrad prf

Lag eller medelhog prf

Pulsen kan vara binarfaskodad eller ha en linjart glidande frekvens (chirp)
Pulslangden ar mellan 0,5-100 * 10 (upphdjt till -16)s

Bade manuell och automatisk malfljning ar mojlig”

FMV anmaéler under 1984 ’Nytt bemyndigandebehov for utveckling av fast motmedel (U131)
inom materielsystemet STRIL”.

Tidigt under 1985 kunde ERA beskriva matning av strmetod U131.

Under aret omfattade studierna vid ERA en forskjutning fran U131 mot en ny variant som
utformades som ’spelkort” for ny kapsel >’Spelkort (u281/f, u281/m) mot MOSS och (u282/f,
u282/m) mot IL-76 CANDID”.

Under stabsarbetet under 1985, infér Forsvarsbeslut 1987 (FB 87), kunde inte CFV genom
fortsatta studier hogprioritera utvecklingen. Arbetet nedprioriterades till forman for fortsatta
studier av andra motmedelssystem.

Under 1986 lamnade ERA en rapport dver >’ Systemforutsattningar for rrstérsandare (U131 —
inriktas mot flygburen stérutrustning)”.

Under hosten 1991 ger OB uppdrag att utreda framtida anvandning av U13.

FMV avger i svar 1991-11-27 Betraffande fortsatt anvandning av U13 bl a féljande avseende
MAINSTAY: ’Den flygburna STRIL-radarn Squash Dome pa fpl IL-76 Mainstay arbetar
inom frekvensomradet 3345-3397 MHz. U13 skulle kunna byggas om for att kunna anvandas
som bakgrundsstorare...... mot detta radarsystem. Kostnaden for detta ar svarbedomd, men
kan med utgangspunkt fran tidigare gjorda studier beréknas till ca 300 MSEK for samtliga
landbaserade U13-system.

Inget underlag har aterfunnits vad avser fortsatt arbete med U13.
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Bilaga 5

5 Motmedelsorganisation

Huvuddelen av den organisation som byggdes upp framgar av bilaga till FHT rapport System
Radiosandare RT-02. Nedanstaende tillkommande information som framkommit i arbetet —
kompletterar bilagan i FHT rapport RT-02.

Utveckling 1960-tal

Vid pagaende studier vid FS i slutet av 1950- och borjan av 1960-talet beskrivs i HPM
uppgjord av Ag Luftstridsmedel 14/9 1961: Avsnitt Il F Telemotmedelsorganisation historik,
verksamhetens inriktning (materiel, ledningsorganisation), dagslaget (materiel; stérgrupp A, B
C, personal, utbildning; personal i ledningsorganisationen, teknisk personal, personal fér
operativt handhavande), verkan och motstandskraft (allmant; storgrupp A, B, C, erfarenheter
fran studieverksamheten), kostnader (materiel, personal i fred, driftskostnader), 6vriga
synpunkter pa storgrupperna A, B och C, framtida behov.

Det dr i det sista kapitlet som gruppen beskriver foljande som berér denna rapport

Uppmaérksamheten ar aven riktad mot en ev sovjetisk luftstridsledning fran flygburna
radarstationer. Utstérning av dylika stationer beddms av flygvapnet vara ett for forsvaret
gemensamt intresse”.

PM ar val vart att lasa for att fa en historisk inblick i utvecklingen av
telemotmedelsorganisationen — som den var 1961.

Nedanstdende kommer i huvudsak fran TTD/Motmedel 6ppna protokoll och PM fran 1967.
Chefen for ELP4, E Weidstam, skrev i sin PM fran 2 januari 1967 avseende Synpunkter pa
verksamheten inom motmedelsomradet vid flygférvaltningen och pa dess organisatoriska
inordning samt pa bendmningen av den organisationsenhet, som svarar for denna verksamhet
bl a féljande:

”A. Organisation

Sedan 1950 har vid flygforvaltningen bedrivits verksamhet inom motmedelsomradet. I sitt
tidigaste skede kannetecknades denna av forsok och prov avsedda att klarlagga dels hur olika
radarstationer paverkas av avsiktlig storning, dels hur sadan stérning bast skulle kunna
astadkommas. Den personal, som arbetade med uppgiften var redovisad vid en sarskild detalj
inom davarande elektriska byrans radarsektion. P& grund av den hoga sekretess varmed
arbetet ansags bora omges hade den erhallit den intetsagande benamningen
’specialradardetaljen’. Efter en omorganisation i flygforvaltningen bendmnes samma enhet
nu ’specialradarsektionen” (FF/ELP4).

Forsoksverksamheten utvidgades sa smaningom till att omfatta &ven stérning av andra
teletekniska tjanster sasom radiokommunikation mark-flygplan. Allteftersom en pa forsok
grundad kunskap om verkan av olika vapen i det elektroniska kriget salunda samlats, kunde
materielplaner borja utformas. Av de projekt, som darvid tillkom, kan némnas radarvarnaren
i flygplan S29, vilken kom att bli banbrytande for liknande varnare i alla senare generationer
svenskbyggda flygplan hittills.
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Parallellt med detta, pa flygvapnets specifika behov inriktade arbete utreddes genom
forsvarsstabens forsorg behovet av telemotmedel inom forsvaret i dess helhet....(se historik i
RT-02 rapporten)

Med arbeten utférda vid FOA som utgangspunkt igangsatte FF da utveckling och anskaffning
av sddan materiel, som enligt OB direktiv skulle inga i den gemensamma
telemotmedelsorganisationen och som med stérsandning skulle kunna forhindra anvandning
av vissa genom underrattelser kAnda utlandska navigeringssystem.

Mot slutet av 1950-talet fortsatte den verksamhet, som avsag flygvapnets specifika behov av
motmedel att utvidgas till att omfatta allt fler teknikomraden. Stérséandning mot zonror
borjade sdlunda att bearbetas. Studium av metoder att stora eller vilseleda robotar med
malsokare av radartyp upptogs och arbete igangsattes pa uppgiften att finna metoder for
avvarjning av det hot, som infrarddk&nnande robotar utgér mot vara flygplan™

Weidstam utvecklar sedan i PM behovet av nara samarbete med FOA och att erhalla
underrattelser fran FF/UC samt att genomfora prov o forsok med “var” liknande materiel for
att vinna erfarenheter och ny kunskap. Den duellsituation som uppstatt mellan radar-
personalen och motmedelspersonalen har varit beframjande for kompetensen.

Weidstam for dven fram att motmedelsverksamheten bor goras fristaende i forhallande till
andra organisationsenheter med liknande tekniska kompetens.
Se nedan ELP arbetsorganisation.

MOTMEDELSSEKTIONENS  VIKTIGARE
INFORMATIONS - OCH ARBETSSAMBAND

EZE) information I duell-samband

Lysrr
Lverr
lvrb

lvsrr
Lverr

FF/UC [Gierristtelser
]
MOTMEDELS-
SEKTION
FOA inetper '

jrr
Zonror

fplradio
TUAB strilrr
Llvrb
jrb
bestallningar provningsuppdrag
INDUST-
RIER FF/EC
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Utdrag ur PM 1967

’B Bendmning
Den sekretess, med vilken verksamheten vid ELP4 sedan begynnelsen omgetts, tillgodosedd bl

a genom téackbenamningen ’specialradarsektionen’, visade sig snart ha den negativa
bieffekten att rekrytering av ny personal gick trogt. Men sedan det en langre tid bedrivits
forsoksverksamhet med bade flygburen stérsandning och remsfallning 6ver Sverige pa sadant
satt att insyn fran andra lander var mojlig, stod det klart att forekomsten av
motmedelsverksamhet inom flygvapnet inte langre kunde vara obekant for frammande makter.
Det forefoll da inte langre meningsfullt att formena sig den béttre slagkraft, som annonsering
efter ingenjorspersonal skulle fa om man kunde utbyta begreppet specialradar och liknande
intetsagande termer mot sadana, som verkligen upplysts om vad saken géallde. Efter samrad
med Fst beslét FF darfor ar 1961 att anvanda ett mer explicit uttrycksséatt vid annonsering
efter personal for motmedelsarbetet. Ett exempel pa annons i denna nya stil finns i Svenska
dagbladet den 6. oktober 1961.

Da FF darmed framtratt infor offentligheten med 6ppet angivande av verksamhetens art, syfte
och hemvist i organisationen kan det ej langre finnas nagon anledning att behalla
tacknamnet. Jag vill darfor foresla, att tacknamnet ’specialradar™ i savél organisatoriska
som andra sammanhang ersattes med den om verksamhetens art upplysande benamningen
’telemotmedel”.

Organisationen bestod 1967 av foljande:

”’Chef 1
Sekreterare 1
Detalj 1

Utvecklar, utprovar, anskaffar och installerar 2

motmedel avsedda att hindra anvandningen av
frammande navigeringssystem

Detalj 2
Utvecklar, utprovar, anskaffar och installerar 4

motmedelssystem innefattande mottagare och
storsandare och avsedda att forsvara eller
omojliggora radarspaning, radarledning och
malsokning.

Detalj 3
Utvecklar, utprovar, anskaffar och installerar 2

motmedelssystem innefattandevarningsmottagare
och skenmal, och avsedda att forsvara eller
omdjliggdra radarspaning, radarledning och
malsokning.

Detalj 4
Utvecklar, utprovar, anskaffar och installerar 2

Spaningssystem for upptéckt, lagesbestamning
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och klassificering av sdndare genom mottagning
av de fran dessa kommande signalerna.

Utveckling 1980-tal

Under en stor del av framtagning av utrustning var enbart ett fatal personer engagerade. Nar
materiel blev operativ, blev framst operatdrerna utbildade i taktik och anvandning.
Utbildning for ledning i taktiska- och operativa staber av telemotmedels-
(telekrigs)verksamheten var sporadisk och gavs inom ramen for férsvarsgrensvisa korta
materiel-/orienteringskurser.

Behovet for en relevant utbildning i staberna pa sektor- milo och hogkvartersniva var
accentuerat och den forsta gemensamma Hogre kurs i telekrigforing genomfordes under varen
1988. Kursens malsattning var:

’Kursens syfte ar att férnya och fordjupa kunskaper i samt vidga éverblicken dver
telekrigomradet for personal som har eller avses fa ledande uppgifter inom detta av operativ-,
taktisk eller teknisk natur i saval freds- som krigsorganisationen inom totalférsvaret. Den
avser ge underlag saval for verksamhet i den fredstida materielanskaffningsprocessen, i vid
bemarkelse, som i det kontinuerliga vidmakthallandet av telekrigssystem, och i operativ och
taktisk ledning av telekrig.

Huvudvikten i utbildningen skall laggas vid forstaelse for verkan av telekrig inom olika
systemfunktioner och pa olika nivaer samt vid formaga att betrakta telekrigaspekten i
beslutsprocesser. Vikten av ett fullstandigt underrattelse- och verkansunderlag skall
klargoras.

Den vida kursramen och den begréansade tid som star till férfogande medger inte
undervisning i detalj i teknik och hotbild eller om egna materielsystem. Inom dessa omraden
skall utbildningen syfta till en 6verblick samt till kunskaper om var underlag finns
tillgangliga.”

Med ovanstaende grund inplanerades en kurs om fyra veckor som FOA fick i uppdrag att
genomfora.

Under hosten 1988 genomfordes den forsta Chefskurs i telekrigforing for den hogsta
ledningen, dvs OB, CFst, CFV, CA, CM, resp MB, CB mfl under fyra dagar — naturligtvis
mer Gvergripande och tillrattalagt. For att kursanordnarna skulle vara sakra pa innehall och
omfattning genomfordes en ’forkurs” med stabschefer mm.
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Bilaga 6
6 Verksamhet fore U13

Arbetet med att tillfora teletekniska motmedel i krigsflygplan pagick fran 1940-talet.

I denna korta redovisning fokuseras enbart nedanstaende beskrivning pa det som berér framtagning av
motmedel for de flygplan som planerades att utrustas med inbyggda telemotmedel..

Anvandning av flygplan A32 som storflygplan

| Fst regi genomfordes utredningen ’Forslag till motmedelstjanstens organisation,
materielanskaffning m m inom forsvaret™ (1951). | detta arbete utarbetade FS med stod av FF fram en
”’PM ang motmedelsutrustning i krigsfpl, framst fpl 32’ (1954). | avsnittet som berdr Attackflygplan
konstateras att mht hotbilden vid attackmalet sa erfordras varnare, stérsandare mot eldledningsradar
och anordning for utkastande av reflektorer (remsor). For Spaningsflygplan bor i forsta hand varnare
och stdrsandare mot luftvarnsradar finnas.

Behovet av Specialflygplan beskrivs foljande: ’Harfor erforderlig teleteknisk utrustning kan av flera
skl icke inmonteras och betjanas av krigsflygplan, ingdende i ett anfallande férband. Det erfordras
specialflygplan, som upptréda tillsammans med det anfallande forbandet eller i direkt anslutning till
dess uppdrag.”

Enligt den géllande planeringen skall ett fpl per grupp A32 utrustas med spaningsradar PS-43/A.
Forslag till fordelning av motmedelsutrustning pa 3 fpl per grupp lamnades av FF (nedan). Beslut
betraffande utrustning ar 6nskvard snarast for detaljplanering ansag FF.

FOA forslag till mandéverutrustning motmedel fran 1953 i A 32
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FF forslag till utrustning till en division attackflygplan fran 1954 for A 32

Infor utveckling av A32 beskrev FS/Op ar 1956 féljande avseende motmedel i varje enskilt
attackflygplan ’Det torde vara uppenbart, att speciella storflygplan maste medfélja vid anfall mot
starkt luftforsvarade omraden. | dessa kan hela vapenutrymmet anvéandas for sadana
motmedelsutrustningar som kunna ’hjélpa’ hela det anfallande forbandet™.

Tidigt 1961 planerade CFV anskaffning av 240 st varnare for fpl A32A, 110 par remsféllare till fpl
A32 A och S 32 C samt 24 st storsandare for fpl A32A, for utbildning 2 st och 1 st for fortsatta
utvecklingsarbeten for FF ELP4 laboratorier till en totalkostnad av 23 Mkr.

c) Stersystem

| =1 Varnare

&_r--wfahure
¥

B
i

Planering for ihstallation av storsandare i fpl A 32A (ritning fran 1967)
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Vid FF planerades materielanskaffning i kontoplan och vid bemyndigandeplanering 64/65 anges for

motmedel:

’Motmedel

Rr i fpl

Fpl 32 A o C, Specialrr
Gem flera fpltyper, specrr

Radar, markbaserad
Specialrr A

Specialrr B

Specialrr fpl 37, utveckl

konto
503-3212
503-5002

504-0610
504-0620
525-3732”

(Specialradar A ovan betyder storstation A som utvecklades till RT-02, specialradar B betyder
storstation mot UK/KV navsystem — utveckling avbrots).

Arbetet med framtagning av app 91 for A 32 A hade kommit sa langt att den forsta kursen for
operatorer genomfdrdes 1966. Ritningsunderlag for app 91 framgar nedan.

PROV
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Operatorspaneler till app 91 i A 32A
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Samtidigt pagick utveckling av mandéverpanel till system KE.
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Fdrslag mandverpanel KE 1966
Under 1967 utprovas apparat 91 under CE1 ledning i A32.
I FMV prelimindra planeringsanvisning 1970 anges:

”App 91 : utrustning forradsstalles utan modifiering. Harifran undantas 5 st som genomgar avsedda
modifieringar for viss utprovning o malgang (prel malflyggrp F15)”.

CFV beslutade i mars 1970 i Foredragningsbeslut H2 féljande avseende Fortsatt anvandning av
system 91:1: ’System 91:1 infores t v icke operativt pa forband. Flygning med app 91:1 skall utforas
inom malflyggruppens ram fram till 1/7 1972. Viss kompletterande utprovning skall i samband harmed
utforas......med tvd A32A utrustade...begransas till 200 tim/ar.

Beslut om systemets vidare operativa anvandning kommer att fattas av CFV efter kompletterande
utprovning”

I CFV beslut fran april anges foljande for den kompletterande utprovningen:

1. Etapp 1 — kompletterande teknisk utprovning (91:1 verkan mot Iv eldlednradar PE-07). Flygning
utfores av C F15 med tva A32A genom malflyggruppens forsorg och radar placeras inom F 15
ovningsomrade. Detta genomfores under varen 1970.

Den kompletterande tekniska utprovningen genomfdrdes som planerat 1970 vid F 15 och resultatet
finns i FOA rapport fran 1970 (AH 3784-66).
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07 (till vanster) och cig 760 (tiil hoger) uppstallda pd matplatsen

Under provningstillfallet — da fpl A32A anflég mot radarn behévdes en person som indikerade
(avstandet mellan radar — flygplan) nér stérning fran app 91:1 brét igenom och radarn blev utstord.
Likasa maste piloten meddelas att flygplanet kunde vanda for att géra en ny anflygning. Davarande
sergeanten (sign) Jorgen Rystedt och furiren (sign) H-O Persson F15 (nuvarande H-O Gortz —
forfattare till denna rapport) blev utsedda for att skota denna uppgift. *Jag blev ytterligt forvanad, nar
jag fann denna skrivelse och FOA rapport fran forsoket, och drog mig till minnes denna aktivitet.
Davarande chefen for Avd 7, forvaltare Embe, gav mig strikta direktiv — allt var mycket hemligt — om
hur jag skulle skéta denna uppgift. Fv Embe hade &ven for dessa prov beslutat att en sarskild
anropssignal ’Snoken’” maste alltid anvandas vid anvandning av flygradion pa utsedd frekvens.” Nar
flygplanet trangde igenom, pa genombrottsavstand, var uppgiften att meddela “’Snoken ar full” sa
foraren kunde vénda for att gora en ny aterflygning. Av senare dragna slutsatser fran min insats
framgar foljande i FOA rapport: ™...de i rapporten fortecknade genombrottsavstanden hanfor sig till
visuell observation pa en indikator. Man raknar med att automatisk foljning i avstdnd med dess stdrre
noggrannhet...”. Sa kan alltsa Rystedts och mina arbetsinsatser betraktas.

CFV beslutade 1970 App 91:1 operativ anvandning att app 91:1 operativt inte skulle inféras pa E1
forband. C E1 anmalde att: ’Systemet 91:1 icke kan inpassas i attacksystemet pa ett lonsamt sétt da:

- system 91:1 har mycket begransat verkansomrade

- funktionsséakerheten ar 1ag”

Anvandning av app 91:1 fér évningsstorning av STRIL samt viss provverksamhet infor beslut om app
KE kommer att prévas i annan ordning.”

| FOA TEDAM grupp framkom 1970 betraffande ’typ 91 — de férvantas racka till 1977, varefter typ
91 kanske 6verfors till Sk 37",

Arbete pagick for att finna en anvandning av App 91:1. Arbetet hade initierats sedan 1965 da Fst gav
direktiv till en modifiering for utnyttjande som 6vningsstérsandare pa X-bandet i A32.

FS motsatte sig det. Daremot modifierades 4 st App 91 till 6vningsstorsandare pa L-bandet (1100-
1400 MHz). (av blyertsanteckningar i skrivelsen framgar dven: ’Daremot tog davarande VA4 fram
egna storsandare eftersom de inte kunde vanta pa ELP™).
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I samband med denna modifiering diskuterades att man som beredskapsatgard borde anskaffa
carcinotroner &ven for 800-1000 MHZ i krig mot fartygsradar BIG NET. | och med att MOSS &ven
utnyttjade samma frekvensomrade blev forslaget ater aktuellt.

Ar 1971 beslutade CFV att: ”System 91:1 infors ej pa fpl A32A. Utrustning forrédsstalles i avvaktan
pa utredning angaende anvandning i Sk 37”.

| perioden 1971 anges inom FOA TEDAM grupp féljande: app 91 forradsstalles i avvaktan om
utnyttjande i Sk 37 - app 91B (L-band version) néstan slutlevererad”.

Med CFV skrivelse fran 1 februari 1972 Telemotmedelsstudier inom FV under 1972 har FS/Plan fatt
tillrackligt med underlag for att paborja arbetet som blir benamnt TEMUS 3. Skrivelsen tydliggor bl a
inriktningen pa studieverksamheten avseende:

2. Anvandningen av J 32 B under krig (ett visst antal modifieras for anvandning inom FV
malorganisation som barare av évningsstorutrustningar). Totalt har 45 fpl bevarats for detta andamal. |
samband med beslutet framkom 6nskemal att anvanda fpl aven i krig.

I samband med TEMUS 3 avrapportering 1974 avseende Utnyttjande avJ 32 B/E i
krigsorganisationen framkom foljande:

Mojligheterna att utnyttja begransas av bl a féljande: klargéringsresurser saknas pa attack- och
spaningsbaser fr om 77/78, fpl livslangd begransas till langst 1985, otillrackligt elsystem,
malflygsdivisionens flygande personal krigsplaceras pa LA-div f r om 1/5 1975.

Storsandare 91 som modifierades till 91:1 (91:X) for L-band som avsags for att anvandas i SK 37 blev
inte utvecklad tekniskt och CFV beslutade avveckla apparat 91 under 1975.

Detta innebar att fpl 32 B/E med motmedel enbart utnyttjades i fredstid fér utbildning och évning.
FMV:PROV beslutade 990416 om snhabbavveckling av de sista fpl 32.
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Bilaga 7
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