Ll 4 Aninar uidadn o X I é

‘ HL‘OI (Varav 2 bilagor)

(B ]

21/8 1961

ORIENTERING | TELETJANSTEN

Enl f1ljch best.

garskild utsindningslistas Nr 71 - 95 tilldelas Fst/s, nr 96 - 115
CMS (£6r intern distribution).

Delgivning:

Nedanst8ende redogérelse avser att ge en allmén orientering om principerna
f5r forsvarets fasta radioldnkndts uppbyggnad och anvdndningsmdjligheter, =

Redogdrelsen utgdr en sammanfattning av underlag frédn FF.

le Allmdnt.

1.1, Forsvarets fasta radiolénkndt avses vara en komplettering till och en
reserv for de viktigaste militéra tridférbindelserna, Huvuddelen &av forbin=-
delserna utgdres ocksd av tal- och fjarrskriftférbindelser, Natet medger
emellertid 4ven Gverfdring av annan information, t e data och faz, For sddana

indamdl enordnas i vissa fall speciella overfbringskanaler £8r bredbandig

informationa.

1.2, Nitet skall tidcka hela landet och tillgodose s&vdl centrala som regio=—
nala och lokala fdrbindelsebehov, For att inom en rimlig teknisk och ekono=-

misk Tam f& stérsta mojliga forbindelsesdkerhet har friamst foéljande faktorer

beaktats vid lidnknitets utformnings

a) Utspridning. Viktiga 1inkstationer har placerats skilda frén titorter och
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b) Alternativa férbindelsevigar, Huvudstrdknitet har givits en maskformig
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ler tekniska fel.

c) Hog Eﬁgyiﬁgﬁgﬂgggqig Flertalet telefonfodrbindelser dr "fria férbindelser"
(jfr p 3 b nedan), som kopplas upp Gver sutomatiska telefonvixlar (jfr det

automatiserade rikstelefonndtet), Genom att automatiken kan stka altoernativa
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vigar i det maskformiga nitet erh&lles bade hog utnyttjandegrad och stor

forbindelsesikerhet, = Endast 1 undantagsfall anordnas "stela férbindelser"

(punkt—till-punkt).

d) Teknisk funktionssikerhet, Linkmaterielens stromforesdrjning sdkerstélles

genom automatiskt startande reservkraftutrustningaTe Viktig lénkutrustning

4y dubblerad och s& anordnad att reservenheten automatiskt inkopplas vid fels

1.3, Genom ovanndmnda &tgérder £3r radiolinknitet storsta mdjliga mot—
stindskraft mot skador, samtidigt som nitets maskformiga struktur i kombi-

nation med automatiken for fria sambal, ger stor trafikkapacitet,

PS radiolinknitet utvixzlad trafik kan avlyssnas frén bdde marken och flyg-
plan i luften. Nitet kan stdras frén sdvdl flygplan som marken (exempelvis
genom utkastade storsindare). Motstindskraften mot sidan form av fientlig
verksamhet beddmes vara légre &n hos tr3dnitet, Genom val av limpliga frek-

vonsband och genom ¢V framtida tillkomst av "t alkrypto" kan dock dessa svag—

heter reducerase

2. Principiell uppbygenad ( jfr bil St (;ﬁﬂé?g)

Radiolénkndtets stomme utgdres av ett antal huvudstrdk, som tillsammans

bildar.ett maskfornigt nit, I skirningspunkterna har upprittats knutsta-—
tioner, Nitots abonnenter &r anslutna ti11 lénknitot genom bistrék, ‘som
fors fram till ndrmaste knutstation. Nirbeligna abonnenter med enbart loka-

la fBrbindelsebehov anslutes inbdrdes genom lokala linkstrdk.

&) Huvudstrdk (Jfr bil o Q?‘é'f\
Huvudstriken arbetar pd dm-véglingde. Hittills bygeda strék har en kapacitet
av 20 — 60 talkanalers Framgent planeras viktiga huvudstrik f& en maxkapa-

citet av 240 talkanaler.

Mellan knutstationerna har anordnats ett antal reldstationer. Dir genon=

kopplas vanligen hela det overforda ”basbandet”,'varvid talkanalerna inte
dr tillgingliga. P& xnutstationen uppdelas ddremot i regel hela basbandet
med hjédlp av multiplexutrustningar i 18gfrekventa talkanaler. Varje talka-
haol dr Atkomlig (s8som en 6-trédig forbindelse med tva tr3d for vardera

talriktningen och en tré&d for vardera signaleringériktniﬁgcn).
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b) Bistrék (jfr bil 2) C%%*&E;f)

Ztrpre bistrék anordnas vanligen med samma ﬂatcrjel som huvuder1kun och ka
ges samma kapacitet, Vid flertalet bistrik erfordras eme¢llertid betydligt
mindre kapacitet (<< 30 kanaler), -varvid linkutrustning & muﬁﬂglangustyp ute
nyttjas, — I mdnga fall ingdr relédstationer dven 1 bistrék, Dot ovcrforua
basbandet uppdelas i bistrdkets bida &ndpunkter i eti antal luéfrekvonta tal-
kanaler. Vid knutstationer och Gvriga stationer, d#r forbindelserna dr fast
férbundna med andra strik, sker ®verkopplingen O-tridigt. I indstationerna
omvandlas talkanalerna till 2- eller 4-trddiga. férbindelscr med hjdlp av s k :

"gafflar", Dessa #r kombinerade med Overdrag for anpassning till for resp

abonnent géllande signaleringssystcem,

3, Férbindelsetypor (jfr bil 1) L%@r)

Trafikmissigt forekommcr tvé anIdﬁprr av forbindelscr, "stela'" och "fria"

forbindeclsere

a) Stela £q{b1ndclsur_@nordnas frén en dndstation till cn annan gonom fast
bopkoppllng av erfordorllma kanaler i berdrda strik. Omliggning till andra
strdk cller kanalér Ar mdjlig endast genom av tolnisk porsonal utford manucll

omkoppling i speeciclla omkopplingsfédlt vid resp knutstationcr.

Stela forbindelser 1an antingen avslutas i resp abonnents telefonapparat

(motsvarande) (stcl oxklusiv férbindelse) oller i cn fér flera abonnoentor

gemcnsam telefonvixcl (stel gemensam férbindelsc)e Anges T6r viss forbin- %

dolse endast "stel" avscs det senare alternativet.

b) Fria forbindelscr kommor att. anordnas dels mellan dnd- och. knutstation,
dels mcllan tvéd knutstationer. Genom 1mpulser1n med fingerskive kopplar sig
anropande abonnent fram till onskad (med fria forbindclser ansluten) andsta~-
tion.rAutématikon utformas s& att viljarna stker sig fram pd {or varje sir-
skilt ti11f#llc limpligaste vig, Ar négot str&k‘faf Ggonblickot satt ur funk-
tion cller fullbelagt, sckes automatiskt annan vig, D& antalet fria forbin—

delser i Tesp Strdk av ckonomiska sk#l inte kan gos obcgrédnsad kapacitet, kan

sparrning uppstd vid trafiktoppar.
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) En_jimforelse mellan de olika férbindelsetyperna ger fgljando rosultate

Jamf 6relse- " Typ av 1orhindclso e
punkt Btel exklusgiv - Stel gemensam ! o rd
|
Forbindclse- Endast en {or— | Alt forbindclscvi- Porbindelscviag viljes
Sikerhot bindolsc fin-. | gar kan forckomma | automatiskt frin fall .
LS T nes, om minst tv8 for- | till fall.
' bindelser anord-
nats.
I o i . '
Upplkopp— i Ingen. Bezocnde av summan ; = vid stel goemCiasam
lingstid | av uppkopplingsti~| forbindelsa. Hartill

dorna i Zndstatio—! kommer berérda auto-
nernas maniella vxd matvixlars arbotsti-
dor, vilka dock &r
mycket korta.

1

|
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Spérrning Ingen, Viss risk for Beror »p& totala anta-
("Upptaget") spdrrning cftersom | let tillgéngliga fria

flera ab samsas om | férbindelser i for--

i samma foérbindelses ! hillande till trafik--
Kan reduccras genom intensitetoen, Priori-
tkat antal férbin- | toring av trafikcen &r
| delser och priori- i dock ¢j mojlige

| totsdircktiv till |
| vxpersonalen m m. |
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Utnyttjande- ‘Délig, Medelgod. God.
grad |
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FPorbindelse- Gode | Kan varicra gonom att i nitplancringon
kvalitot ! of brutsedda triddelar inkopplas.

|

Ovansticnde jamforelse visar att varjo foérbindelsetyp har sina for- och nack-—
iclar, Mcd anledning hirav séker man bygge upp linknédtet som ¢n kombination

av alla tre fﬁrbindolsotyporna.

[ do fall kravet pd snabbhef och framkomlighet &r stort (czompelvis 1uf tf Sr-

svarets rapport— och ordorfdrbindclsor) anordnas stela oxklusiva forbindele

sore Ovriga forbindolsebehov téckes generellf med fria f£érbindelscr. For att
ska, framkomligheten mellan stdrre #ndstationer mod stor inbdrdes trafikméngd

snordnas i vissa fall stcla gemensamma forbindelscre



4, Principer fér anslutning av telefonutrusining 111 l&nkn#tets &ndsta—

tioner,

4.1, Vid resp sndstation anslutes smmitliga l¥nkkanaler sidsom S-tridigs for-—

bindelser till ett mellan-- och omkopplingsstatiy (M~OK—stativ). Genom $ill

detta ansluten gaffelutrustning blir det mdjligt att omvandla linkf orbindel—

serna +ill f£&r resp abonnent limplig form av trédforbindelscor. Hosg abonnen~
ten aveslutas dessa i en kopplingspunkt (KK, linjefdlt e dyl)., Dér avstdindet
indstation — abonnent.&dr stort anordnas en sirskild kopplingsplint i nirhe~

ten av det utrymme dir linkmaterielen monterats.

I kopplingspunkten (plinten) dr lénkforbindelserna tillgingliga £or anslut-
ning till abonnentens telefonutrustning, Genom val av lEmplig oafféltyp sker
anpassning till for abonnenten gédllande férbindelsetyp, telefonutrustning
och férmedlingsfall, Vanligen &r abonnentutrustningen avsedd for 2-tridsan-
slutning. Dir abonnentutrustningen kan tega emot och firmedla 4—tr¢dlpa £ 57w~
bindelscr &r lénkfdrbindelserna i flertalet trafikfall @vpassadu hirfsr, t e
5 1f6 vx m/50 - Eftersom 4-trédig foérmedling SpCGlOllt i 1ungélstansn tet
erbjuder visentligt bittre forbindelseltvalitoet, kommer framganc i VerG Lall
FV stérre militira telefonvixlar (motsv) att konstrueras £5r sidan typ av

anslutning,
Fdljande férbindelsetyper kan forekommae

a) Pria l#nkforbindelser (&ndstation - knutstation)s

— G Ema e mw— Ot e am mim e

Deesa anslutes till abonnentens vixel sdsom AT-cent ;ralledningar, Vid anslut-

ning direkt till telcfonapparat (motsv) skall denna vara av AT-tyDe

b) Stela lankforblndolser (8ndstation — Zndstation).
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Foljande fyra alternativ kan forekommat

Alt | Forbindelsen inkopplaé vid
fndstn A sdsom gndstn B sdsom
;| LB-ledning ¥ LB-ledning '
2 | CB-centralledn CB-anknytning
3 CB-centralledn LB-lodning
A CB-centralledn -~ - CB-centralledn

Normalt anviéndes alt 1, d v s nir de. bida andstatlonorna foérbindclecmissigt
gr likst&dllda och abonn“ntutrustnlngarna ir byggda for Lb—oystumu Ar detta

o falleb, VELIes alt Dy v« swms s o



Medger inte #ndstationerna ndgot av ovannémnda tralikfall kan alt 3 eller
4 anviéndas. P g a svirigheter att erhdlla slutsignal, krive dirvid i regol

gvervakning av forbindelscrna, Alternativen 3 - 4 undvikes ddrfor om mojligb.

5 Formedling av _samtale

5,1, FPFormedling i dndstationernas manuella vixlar mellan lidnkforbindelser
inbdrdes samt mellan link- och tri3dfdrbindelser kan ske pi samma sdtt. som
betriaffande trédférbindelser, cftorsom lidnkforbindelserna signaleringsmissigt
Noftorlikna!' tra3dférbindelser av motsvarande typ. Eventuella inskrdnkningar

i férmedlingsméjlighctorna bestimmes helt av vixlarnae Foéljende formedlings-~

alternativ 8r méjligas

33’ P . . Férmedling m6jlig mellan Anm
LB~vx IB-ledning _ LB-ledning
LB-ledning AT-(CB-)ceontrallcdn n 03
|
CB-vx | AT-(CB~)centrallodn CB-anknytning
CB=anknyitning UB~anknytning
LB-ledning AT-(CB-)centralledn 1)
LB-ledning CB-anknytning - 5
: |

1) Om vixelutrustningen tilldter anslutning av CB-systom,

5¢2s Med hdnsyn till taltransmissionskvaliteten sitter niviforhé&llandena
(démpningdn) vissa grinscr £6r den praktiska méjlighoton till'fﬁrmcdling.'
Foljande goncrella normer kan uppstidllas vid formedling av radiolidnkf §r—

bindelser,
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g o Eox *Antal formod- 7 Total rost Férbindelsckvalitet
medling “lingsvixlar dampning
4~tradig  Obogrénsat 7 43 | yckot god
2-trédig “En e - 14 4B | God
Tva ' 5. 21 .dB -Oftast godtagbar
R : 28 4B Normalt e¢j godtagbar
|
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Vid formedling mellan link- och tré&dférbindelser gidller att sammanlagda
dimpningen p4 de i den totala forbindelsen ingdendc’ tr8ddelarna ej bor vor-

stiga 10 dB. Eventuella formedlingar mellan radiolinkdelar miste hérvid vara

A=tr8diga.

‘Milldten trdddampnlng ir #ven beroende av i vilken £81jd +r&d och 1&nk kom—
bincras, Formedling bor dérfor normalt endagt ske till mycket goda eller

goda tridfdrbindelsers

5.3, Det dr viktigt att do prektiska méjlighoterna till formedling verklie-
gen beaktas vid férbindelseplanering vid férband och staber, - Man utglr
alltfor ofta frén, att dir det finns uppkopplade forbindelser ( tréd och/eller
1ink), dir gir det ocksd att sammankoppla dessa allt efter sém nys forbin-
delsokrav uppstér, I de fall horbarheten blir ddlig, klagar man sedan pd for-
Mindslssimis Erslttel,” s

Sela FOF atf underlitta beddmandet av ndr formedling ir praktiskt méjlig,
kan f6ljande goncrella berdkningsvérden anvéndass

a) Vid bestdllning av dircktfsérbindelser i Tvt n#t krdver FF normalt cndast
att totala restddmpningen cj fdr odverskrida 2,5 N (21,7 dB). Sédana forbin=-
delser kan inte gonercllt med godtagbart resultat sammankopplas slnsomellan
oller med on lidnkfdrbindelse. I den indelning i kvalltctsklasser ‘som numers
tillimpas f6r "luftforsvarets telefonndt', hénfiras sddana forbindelser till

klass 3. - (Klassbetcckning avses infdras 1 férbindolseplanofna;y“”'”” &

Endast i do fall det vid planliggningen sirskilt angivits att on f£&rbindelso
akall anvindas for formedling (och maﬁitilléten total restdé@ﬁning préoise—
rats), anordnas trddférbindelsen fysikaliskt sd att farmodiihg med s#dkerhet
blir mBjlig. Harvid indelas trédforbindelserna iy Klass 1 (max 3 4B Qi
nlng), som medgor formedling i princip oboercendo. av vad i formedlingskedjan
de inkopplas (fritt foérmedlingsbara) och Klass 2 (max 10 4B d&mpning), som
endast tillfter anslutning i (i regel ondora av) f5rmedlingskedjans &nd-

punkter (begrinsat fdrmedlingsbara).

Pérbindelser av klass 1 och 2 #r svira och dyrbara att anordna, Stor restrik-
tivitot miste darfér alltid iakttagas ndr Snskomdl om frmedlingsbara for—

blndelser framfores,.
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b) For sverslagsberdkningar av démpningenfpé gndpunktsforbindelser, t e vid
en flygbas, gédllert | ‘ ;
Blanktr&d (3 mm j&rn). ger 0,15 dB/kn

Blykabel (0,6 mm koppar) ger 1 dB/km

Faltkabel ger 1,3 dB/km, '

I de angivna démpningsvirdena har normal anpassningsddmpning for inledningse=

kabel och telefonapparat medriknats. D8liga inledningskablar samt missan-—

pagsning ledning = telefonutrustning kan medfdra visentligt stérre démp-

ningsvarden,
3) Ex
As B
| ' ) L
@41“11 E v 12 km
. ~ o Tl
N 7
; § ‘{ l Stabs=

s f - | plats .

f_'f.._.___. Blykabel
- ~ a m = Blanktrdd
f~ "\ Radiolénk

Friga: Kan formedling mellan 4 (xC)

Démpnihgsberéknings

As 4 kﬁ blykabel

Links 4=tr&dsformedling i 1fe¢
Bs 2 km blykabel

. 12 km blanktrdd

Total restdimpnings

Férmedling bor vara méjlige

och B (Stabsplatsen) ske i 1fc vx?

= 4 dB
= T dB
= 2 4B

= 1,8 dB

14,8 dB varav
7,8 dB p& trddsidan.
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