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Generationerna
sida vid sida

Sidbild av nya
indikatorenheten

O Ingen extrautrustning kravs i flygpla-
net, piloten informeras kontinuerligt om
flyglidget via den ordinarie radioutrust-
ningen.

I ASR-funktionen dirigeras flygpla-
net in pa grundlinjen d v s landningsba-
nans forlangning i béaring.

Under PAR-inflygningen dirigeras
piloten folja den elektroniskt inlagda
glidbanan och grundlinjen pa radarbil-
den.

Glidbanan visar den ideella glidvin-
keln och grundlinjen visar den ideella
flygriktningen mot sittpunkten.

Ytterst sma avvikelser i flygplanets
lige — storleksordningen 0.05° i hdjd
och biring — kan avldsas pa radarbil-
den. Flygplan kan foljas under hela in-
flygningen dven vid mycket svdra viider-
betingelser.

Stationen anskaffades for flygvap-
nets behov men utnyttjas dven civilt av
luftfartsverket vid F10 och F21. Som-
maren 1984 inlinades en station till
Jonkopings flygplats som erséttning for
ILS-systemet, vilket var under ombygg-
nad. Liknande temporira inlaningar till
andra civilflygplatser kan bli aktuella.

PAR stér for det internationella be-
greppet Precision Approach Radard vs
precisionsinflygningsradar.

Maximalt tilldter mitfel i hojd och
sida vid sittpunkten 4r *+ 3 m, ett preci-
sionskrav som PN-67 fortfarande upp-
fyller efter dryga 20 ars drift i krdvande
miljo.

Forsta PN-67 till F12

Den forsta PN-67 i raden av 18 statio-
ner installerades vid F12 sommaren
1960.

Under de forsta dren drabbades sta-
tionerna av irriterande driftstorningar
som kunde hirledas till vissa stress-
framkallande konstruktionssvagheter.
Efter modifieringar 1965 och 1969 av
FFV/CVA forbittrades driftsdkerhe-
ten avsevirt.

Uppdykande reservdels- och éteran-
skaffningsproblem genom dren har kun-
nat losas med eckvivalenta elektronik-
komponenter och cgentillverkning av
mekaniska vridbordsdetaljer.

Enligt planerna skulle en nedtrapp-
ning av antalet PN-67 pabdrjas 1977 av
ildersskiil. P4 uppdrag av CFV gjorde
FFV/CVA samma &r en statusuppfolj-
ning varvid det framkom att samtliga
stationer fortfarande var i operativt gott 4
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PN-67 eller ”’PAR” som den kallas i dagligt tal ir ett land-
ningshjilpmedel med dubbla funktioner. Stationen arbetar
dels som rundspanande évervakningsradar i ASR-funktion
med rickvidden 80 km och dels som sektorsékande preci-
sionsradar i PAR-funktion for ledning av flygplan under
inflygning mot en forutbestimd sittpunkt.

4

skick. Funktionsdugligheten bedomdes
kunna uppritthallas fram till 1985 med
rimliga underhéllskostnader utan krav
pa genomgripande ombyggnad.

Modernisering — lonsamhet

1981 vicktes tanken vid FFVEL p4 mo-
dernisering av den slitstarka men 4ld-
rande trotjinaren.

Utsikterna att kunna forlinga livsti-
den till 4&r 2005 med bittre ekonomi,
okad driftsikerhet och tryggad reserv-
delstillgang kindes utmanande och in-
spirerade till en férstudie med grundfi-
losofien “’behdll mekaniken moderni-
sera elektroniken”.

Tanken att bibehdlla mekaniska de-
taljer i en tid ndr man praktiskt taget
inom alla omréden forsoker ersitta me-
kaniska detaljer med mer eller mindre
avancerad elektronik kanske forefaller
paradoxal. Inte desto mindre kan det i
vissa fall — framforallt ur ekonomisk
synpunkt — vara en fordel att tillimpa
principen.

Beridkningar som hitintills utforts pe-
kar pa att kostnaderna for en livstids-
forlangning av denna typen stannar vid
ca 20% av nyanskaffningspriset for
motsvarande materiel. Principen att be-
hélla den tyngre mekaniken och moder-
nisera elektroniken kan i besparingsti-
der som dessa visa sig vara den bista
16sningen. Inom radar- och eldlednings-
omradet finns det i dag praktiska exem-
pel pé att sd ar fallet och férhoppnings-
vis kommer denna princip att kunna til-
ldmpas for flera typer av materiel.

I fallet PN-67 visade studien p4 klara
mojligheter att fa fram ett modernt sy-
stem till avsevirt ligre kostnad 4n vid
nyanskaffning genom att bibehalla ro-
busta mekaniska detaljer och byta ut
50-talselektroniken mot modern halvle-
darelektronik.

Prototyp-ombyggnad ar 1982
FMV: Radar och Flygstaben fann tan-
kegangarna konstruktiva och bestillde
prototypombyggnad av en tidigare in-
dragen station.

Ombyggnadsarbetet paborjades
1982 och har resulterat i komplett ny-
konstruktion av indikatorenheten samt
delar av sindtagaren.

Tidigare rickvidds- och mitnog-

Text: Roland Ohlsson FFV ELEKTRONIK AB

Foto: Hans Hedin

grannhetsprestanda har forbittrats til-
lika med 6kad flexibilitet vid val av upp-
stdllningsplats.

Dubbla mottagare LIN/LOG (linjir
resp logaritmisk) har inforts tillika med
dubbla glidbanor f6r kontinuerlig kon-
troll av hojdnoggrannheten.

Fjarrstyrd SSF (svepstyrd forstark-
ning) och variabel KTK (kort tidskon-
stant) kombinerad med ISOEKO-
funktion for studium av molstruktu-
rer/turbulenskérnor har tillkommit.

Forenklat handhavande och
okad driftsiikerhet

Handhavande har férenklats genom ra-
tionellare placering och utnyttjande av
manoverorganen. Driftsikerheten har
genomgdende péverkat arbetet och re-
sulterat i bl a:

Lag belastningsfaktor

Bittre driftmiljo

Storre dtkomlighet vid service
Reducerat internkablage

Firre kontaktdon
Kortslutningsskyddade kraftenheter
Skyddskretsar mot transienter

75 % ligre kraftbehov

50 % lagre vikt

Medeltid mellan fel (MTBF):

Loggad drifttid verkstad 750 h utan

fel, utvirdering fortgar!

Under arbetets gang har delresultaten

redovisats for uppdragsgivaran och kul-

minerade i den av Flygstaben arrange-

rade kontrollflygningen vid Arbogafil-
~tet den 13 februari 1985.
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Teknisk och operativ utprovning
1985

Den ombyggda PN-67 godkiindes for
slutlig teknisk och operativ utprovning
vid F17 under perioden mars — au-
gusti 1985, Om driftutprovningen vid
F17 utfaller tillfredsstdllande 4r Flyg-
stabens ambitioner att samtliga flottil-
jer ska fa sina PN-67-stationer om-

byggda.

Sammanfattning

1985 har tidigare bedomts bli ett krisar
for den gamla stationen pi grund av
alltfor manga aldringsfel, hog under-
hallskostnad och akut reservdelsbrist.
Den nu genomférda ombyggnaden indi-
kerar att krisen kan vindas till sin mot-
sats genom tryggad tillgdng till reserv-
delar, hog driftsikerhet, bittre ekonomi
och sist men inte minst:

Den moderniserade trotjinaren kan med
ny kraft arbeta vidare i flygvapnets och
flygsikerhetens tjinst!!

PERSONDATA

Tilltalsnamn: PN-67

Yrke: Landningsradar

Personnummer: M3333-067051

Ursprung;: Laboratory For
Electronics INC,
LFE

Nationalitet: Amerikan

Vikt: 1 800 kg
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